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Polski przepis na plachty z nanomateriatu

Niezwykle prosty przepis na elastyczne arkusze
zlozone ]edynle z nanorurek weglowych lub grafenu - o precyzyjnie dobranych

wlasciwosciach - opracowali badacze z Politechniki Slaskiej. To rozwigzanie, ktére moze sie
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przydac np. do skutecznego odprowadzania ciepla w elektronice.

"OdkrylisSmy, jak przygotowac wtasciwie dowolnie duzy, elastyczny arkusz ztozony z nanomateriatow
weglowych - czyli z nanorurek albo z grafenu. I to o takich wtasciwosciach, jakie akurat sa nam
potrzebne" - méwi w rozmowie z PAP Dawid Janas z Politechniki Slaskiej. Badania jego zespotu
ukazaly sie w czasopiSmie "Materials and Design".

Badacz przypomina w rozmowie z PAP, Ze wczesniej istniato juz kilka metod robienia takich arkuszy
z nanomaterialéw weglowych, ale zadna z nich nie pozwalata na doktadne kontrolowanie struktury
materialu weglowego i jego wiasciwosci. "W naszej metodzie mozemy przygotowac arkusz
z precyzyjnie wybranych nanorurek - doktadnie o takich wtasciwosciach, jakie sa nam potrzebne" -
mowi.

Jak dodaje, takie tanie, lekkie nanorurkowe ptachty przyda¢ sie moga np. w elektronice - do
odprowadzania ciepta w komputerach - zamiast elementéw miedzianych - czy np. do odladzania
skrzydet samolotow.

NANORURKOWY BIGOS

Nanorurki weglowe to malenkie ruloniki z pojedynczej warstwy wegla - cos jakby grafen zwiniety
w rurke o Srednicy nanometrow (milionowa cze$¢ milimetra). Witasciwosci pojedynczych nanorurek
sa na tyle unikalne, ze wzbudzaja w badaczach spore nadzieje. Mimo jednak, ze struktury takie
znane sa od ponad dwdch dekad, to problemem byto to, jak je wykorzysta¢. Wprawdzie tatwo je
produkowac, ale jest pewien problem - w procesie tym powstaje mieszanka nanorurek o réznych
wlasciwosciach. Znajduja sie tam i nanorurki, ktore przewodza prad lepiej niz miedz, i nanorurki
o cechach potprzewodnikow, i nanorurki o duzej opornosci. W takim "bigosie" unikalne cechy
poszczegolnych nanorurek przestaja mie¢ znaczenie. Dopiero od 2-3 lat wiadomo, jak mozna
segregowac nanorurki i wydziela¢ sposréd nich te o pozadanych wlasciwosciach termicznych,
mechanicznych czy elektrycznych. Dotad jednak nie bylo jeszcze sposobu na to, by takim
wyselekcjonowanym nanorurkom nadac¢ spdjng strukture i z proszku otrzymac elastyczny arkusz.

A to wlasnie udato sie badaczom z Politechniki Slaskiej. Pokazali oni, jak proszek z nanorurkami
o jednolitych wtasciwosciach zmieni¢ w duza ptachte, ktéra np. mozna natozy¢ na inna powierzchnie.
Na razie badaczom udaje sie uzyskiwac¢ arkusze o rozmiarach A4, ale w odpowiednio wyposazonym
laboratorium mozna bedzie produkowac ptachty dowolnie duze, o wybranym ksztalcie i grubosci.

"Tesli wiec np. chcemy mie¢ materiat pétprzewodnikowy, ktéry przyda sie do budowy elementow
komputera, jestesSmy w stanie wytuskaé nanorurki o takich wtasciwosciach i przygotowaé z nich duzy
arkusz" - powiedziat.

PRZEPIS NA NANORURKI

Dr Janas opowiada, ze przepis na arkusz nanorurek jest bardzo prosty. Bierzemy czarny proszek -
czyli odpowiednio wyselekcjonowany nanomateriat weglowy - i mieszamy go z bialtym proszkiem -
etyloceluloza, substancja wiazaca stosowana w przemysle spozywczym. Do tego dodajemy
rozpuszczalnik organiczny. W ten sposéb powstaje farba.

Farbe napylamy na tworzywo sztuczne, np. polietylen. Powstaje w ten sposéb cienka warstwa, ktora
stabo przylega do podtoza. Arkusz mozna odczepi¢ od podtoza po prostu kilka razy je wyginajac.

Aby pozby¢ sie etylocelulozy, ktdra ciagle znajduje sie w arkuszu, ptachte wystarczy podpali¢ - nawet
przy uzyciu zapalniczki. Etyloceluloza z catego arkusza w sekunde czy dwie zostaje spalona. W ten


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0264127517301971

sposob otrzymujemy elastyczna, spdjna ptachte, ktora sktada sie z tych samych nanorurek, ktore
wczesniej miaty posta¢ proszku.

Nanorurki sa troche jak dlugie kable. Substancja wiagzaca sprawia, ze ich struktury splatuja sie ze
soba i nawet jesli etyloceluloze sie usunie, nanorurki juz splatane pozostaja.

NIESZABLONOWE MYSLENIE

"Mozna powiedzie¢, ze podpalenie arkusza zapalniczka to dos¢ prymitywna metoda pozbywania sie
etylocelulozy. Ale bardzo skuteczna! ByliSmy bardzo zdziwieni, ze ten polimer catkowicie sie utlenia,
nie zostawiajac po sobie sladow w materiale. A taki ogien jest zupelnie niegrozny dla nanorurek ani
grafenu” - opisuje dr Janas.

"Na poczatku szukaliSmy sktadnikéw na nanorurkowa farbe, ktéra bedzie w stanie dobrze przywrze¢
do naszego podtoza. A wyprodukowali$my farbe, ktora od podtoza tatwo odchodzi. MyslelisSmy, ze to
problem. Ale potem zaczeliSmy mysle¢ szerzej" - dodaje.

Poréwnuje, ze podobnie bylo w firmie, ktdra pracowata nad supermocnym klejem. Przez przypadek
opracowano tam klej staby. Zamiast jednak wyrzuci¢ przepis do kosza - znaleziono dla niego
zastosowanie - wymyslono karteczki samoprzylepne. "PomysleliSmy, ze moze i tu mozna znalezé
jakie$ niestandardowe zastosowania" - opowiada. I dodaje, ze jego zespdt juz wpadt na kilka takich
pomystéw, gdzie elastyczne ptachty nanorurek przydadza sie bardziej niz pokrycie na state zwiazane
z podtozem.

Zdaniem dr. Janasa taki arkusz nanorurek mozna np. wykorzystac, by odprowadzat ciepto z laptopow.
"W komputerach znajduje sie duzo miedzi, ktéra m.in. odprowadza ciepto z procesora" - zwraca
uwage badacz. Wedltug niego, jesli miedZ zastapiono by tam arkuszem z nanorurek, mogtoby to sie
okazac¢ rozwiazaniem i tanszym, i 1zejszym.

"MysleliSmy tez, ze takich ptacht z nanostruktur wegla mozna bytoby uzy¢ np. do odladzania skrzydet
samolotéw. Elastyczne ptachty mozna byloby np. potozy¢ na skrzydiach samolotu, ogrzewac je
elektrycznie i w ten sposob sprawnie usuwac 16d" - zastanawia sie badacz. Ma nadzieje, ze znajda sie
firmy zainteresowane wdrozeniem tych rozwiazan.

Dr Janas badania nad nanorurkami rozpoczat na Uniwersytecie Cambridge. W ubiegtym roku wrocit
do Polski w ramach programu POLONEZ Narodowego Centrum Nauki.

PAP - Nauka w Polsce, Ludwika Tomala
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