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Innowacyjna odziez i bielizne chlodzaca,
majaca chroni¢ ratownikow gorniczych m.in. przed ogniem, elektrycznoscia statyczna
i przegrzaniem organizmu, opracowalo polskie konsorcjum, ktorego liderem jest Centralny
Instytutu Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy.

Rozwiazanie pozwala takze monitorowaé stan fizjologiczny ratownikow podczas trudnych akcji pod
Ziemia.

Zestawy odziezy ochronnej i bielizny zostaty opracowane przy udziale samych ratownikow
gorniczych. Maja one nie tylko poprawi¢ komfort pracy ratownikow, ale takze pozwoli¢ na
bezpieczne wydtuzenie czasu ich pracy podczas akcji w kopalniach, nawet o kilkadziesiat minut -
powiedziata PAP Anna Dabrowska z Zaktadu Ochron Osobistych CIOP-PIB.

Cecha charakterystyczna akcji ratowniczych prowadzonych w kopalniach jest wystepowanie
zagrozen pozarem, wybuchem oraz praca w wysokich temperaturach. Dodatkowe obciazenie
powoduje takze duzy wydatek energetyczny ratownikow. Tak trudne warunki srodowiskowe
sprawiaja, iz ratownicy ulegaja wypadkom, rowniez $miertelnym. Gtéwnymi przyczynami zgonéw
wsrod ratownikow gorniczych sa oparzenia znacznej powierzchni ciata i drog oddechowych.

,Duzym problem dla ratownikéw gorniczych jest takze przegrzanie organizmu. Ponadto stosowana
obecnie przez nich odziez nie zapewnia odpowiedniego komfortu pracy, poniewaz wyroby te nie sa
w pelni ergonomiczne, a konstrukcja nie jest dostosowana w petni do potrzeb ratownikdéw” - mowita
PAP Dabrowska.

Opracowane przez polskich specjalistow innowacyjne zestawy odziezowe maja zapewniac
bezpieczenstwo i oddawanie ciepta. Sktadaja sie z wierzchniej odziezy ochronnej oraz z dwdch
alternatywnych wariantéw bielizny: z elementami chtodzacymi i bielizny z systemem wentylacji.

Odziez uszyta zostala z tkaniny z dodatkiem Kevlaru

»Zarowno w odziezy, jak i w bieliznie zastosowaliSmy innowacyjne materiaty, ktére pozwalaja na
ograniczenie dyskomfortu cieplnego ratownikéw. Kluczowa jest takze kompatybilnos¢ catego
zestawu z wyposazeniem ratownika potrzebnym podczas akcji, jak rowniez sprzetem ochrony uktadu
oddechowego” - dodata.

Wierzchnia odziez ochronna sktada sie z bluzy z kapturem oraz spodni. Zgodnie z wymaganiami
ratownikow gorniczych, w celu zmniejszenia dyskomfortu cieplnego zastosowano zamykane otwory
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wentylacyjne, a na plecach umieszczono wktady wypetnione makrokapsutkami z materiatami
przemiany fazowej, ktére maja wspomagaé chtodzenie organizmu. Dla poprawy widocznosci
ratownikow umieszczono takze tasmy odblaskowe.

Odziez uszyta zostata z tkaniny z dodatkiem Kevlaru, dzieki czemu ma ona chronié¢ przed wysoka
temperatura, ogniem oraz elektrycznoscia statyczna. Z podobnego materialy szyte sa m.in.
kombinezony dla pilotéw F16. Kieszenie roztozone sa tak, aby zapewnic¢ tatwy dostep do nich, i aby
dostepu nie utrudniatlo wyposazenie zwiazane ze sprzetem ochrony ukitadu oddechowego -
zaznaczyta Dabrowska.

W przypadku bielizny z systemem wentylacji zastosowano uktad rurek rozprowadzajacych sprezone
powietrze z butli, ktére ratownicy maja ze soba podczas akcji w kopalniach. Aparat zapewnia
rownoczesnie powietrze do oddychania przez ok. 2 godz.

»,Sprezone powietrze w butlach, za pomoca specjalnego reduktora cis$nienia, jest rozprezane do
odpowiedniego cisnienia Sredniego i nastepnie kierowane za pomoca rozdzielacza przeptywu do
bielizny chtodzacej. Podczas rozprezania nastepuje chtodzenie powietrza, a ponadto jest to powietrze
suche, w zwigzku z czym, omywajac spocone plecy ratownika, powoduje gwattowne parowanie potu,
odbieranie ciepta i chtodzenie” - wyjasnit Krzysztof Makowski z Zaktadu Ochron Osobistych.

Warunki mikroklimatu podczas akcji ratowniczych w kopalniach sa tak
ekstremalnie trudne

Sercem tego rozwigzania jest uktad blokujacy wyptyw powietrza do bielizny ratownikéw w chwili,
kiedy zaczyna go brakowac¢ do oddychania. Nastepuje wéwczas odciecie doptywu powietrza do
systemu chtodzacego tak, aby zapewnic¢ jak najwieksza ilos¢ powietrza do oddychania, ktora
umozliwi ratownikowi wycofanie sie ze strefy zagrozenia - dodat ekspert. System ten zostat
opracowany we wspotpracy z Fabryka Sprzetu Ratunkowego i Lamp Gorniczych Faser z Tarnowskich
Gor.

W drugim wariancie bielizny z elementami chtodzacymi zastosowano makrokapsutki z materiatami
przemiany fazowej, czyli zwigzkami typu lod-woda. ,Zwiazki te na skutek topienia odbieraja ciepto
z ciata ratownika. Taka konstrukcja elementéw chtodzacych sprawia tez, ze sg one przewiewne i nie
utrudniaja odparowywania potu z organizmu, a przy tym sa elastyczne, wiec réwniez ergonomiczne”
- wyjasnita Dabrowska.

Z bielizna zintegrowane jest urzadzenie do pomiaru czestosci skurczéw serca (pulsometr), z ktérego
dane transmitowane sa droga radiowa do znajdujacego sie na wyposazeniu ratownikdw osobistego
komunikatora mocowanego na hetmie.

Warunki mikroklimatu podczas akcji ratowniczych w kopalniach sa tak ekstremalnie trudne, ze
raczej niemozliwe jest osiggniecie spadku temperatury ciata ratownika, ale odziez moze
zminimalizowa¢ jej wzrost. "W konsekwencji przektada sie to na wydluzenie bezpiecznego czasu
pracy ratownikéw gérniczych, w zaleznosci od warunkow panujgcych podczas akcji ratowniczej,
nawet o kilkadziesiat minut” - dodata ekspertka.

Opracowany zestaw zostatl zgtoszony do Urzedu Patentowego w formie dwoch zgtoszen patentowych
i trzech zgloszen wzoréw uzytkowych. Trwaja obecnie prace majace na celu wdrozenie tych
rozwiazan do produkcji. ,Mamy nadzieje, ze juz niedtugo odziez ta trafi do ratownikéw gorniczych” -
zapowiedziata Dabrowska. A czeka na nia okoto 10 tys. oséb zatrudnionych w stuzbach ratowniczych.



W sktad konsorcjum, ktére opracowato innowacyjna odziez ochrona dla ratownikéw gorniczych, obok
lidera CIOP-PIB, wchodzily: Centralna Stacja Ratownictwa Gorniczego z Bytomia oraz ZOSP RP
Wytwornia Umundurowania Strazackiego z Brzezin. Prace nad wynalazkiem trwaly trzy lata i byly
finansowane ze srodkow Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w ramach Strategicznego Projektu
Badawczego ,Poprawa bezpieczenstwa pracy w kopalniach”.
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