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Tanie materialy katalityczne do ogniw
paliwowych

Katalizatory platynowe odpowiadaja za znaczna czes¢ ogolnych kosztow ogniw paliwowych.
Naukowcy z UE opracowali nowe materialy, ktore pozwola zmniejszy¢ zawartos¢ platyny
w ogniwach paliwowych i ulatwi¢ ich zastosowanie w pojazdach elektrycznych.

Ogniwa paliwowe z membranag do wymiany protonéw (PEMFC), zasilane bezemisyjnym wodorem, sa
bardzo atrakcyjnym rozwigzaniem dla pojazdéw z ogniwami paliwowymi. PEMFC najpierw
rozszczepiaja gaz wodorowy na tworzace go protony i elektrony przy jednej z elektrod. Przeptyw
elektrondw wytwarza energie elektryczna, a nastepnie protony i elektrony lacza sie ze
zredukowanym tlenem na drugiej elektrodzie. Jedynym produktem ubocznym tego procesu jest woda.
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Pomimo wysokiej sprawnosci przetwarzania energii, reakcja wytwarzajaca zredukowany tlen
w ogniwach paliwowych wymaga stosowania drogich elektrod platynowych. Ten cenny katalizator
metalowy jest najwazniejsza pozycja generujaca koszty w ogniwach, a tym samym gtéwna bariera
dla masowego wprowadzenia ich na rynek.

Aby spetni¢ wymagania dotyczace sprawnosci, trwatosci i kosztéw ogniw paliwowych, naukowcy
zainicjowali projekt CATHCAT (Novel catalyst materials for the cathode side of MEAs suitable for
transportation applications), finansowany ze srodkow UE. Uczeni opracowali nowe katalizatory ze
stopow platyny i palladu, stanowiacych pierwszy skladnik, oraz pierwiastkéw ziem rzadkich,
stanowiacych drugi.

Symulacje komputerowe modelujace reakcje katalityczne wykazaly, ze aktywnos¢ katalityczna
zwieksza sie, kiedy atomy platyny sa naprezone, cho¢ maksymalne mozliwe naprezenie jest
ograniczone. Zesp6t postuzyl sie réznymi metodami elektrochemicznymi do wytworzenia
nanoczastek platyny i stopow palladu, w tym metodami prézniowymi. Zaleznie od metody losowo
rozmieszczone atomy w stopach tworzyty uporzadkowany krysztat lub struktury polikrystaliczne.
Badanie pokazato, ze atomy platyny lub palladu umieszczone warstwowo na pierwiastkach ziem
rzadkich sa przyciagane do siebie duzo blizej niz czyste atomy platyny, co powoduje znaczace
zwiekszenie wydajnosci katalizy.

W szczegdlnosci, nowo opracowane nanoczastki wykazuja sie nawet pieciokrotnie wieksza
aktywnoscia katalityczna oraz wysoka stabilnoscia.

Wysokie ceny platyny i innych metali szlachetnych naleza do najwiekszych przeszkdd utrudniajacych
komercjalizacje ogniw PEMFC. Zmniejszenie ilosci, a nawet catkowite wyeliminowanie platyny
pozwoli na znaczace zmniejszenie kosztow tych ogniw. Dzieki temu stalyby sie one bardziej
atrakcyjne dla zastosowan transportowych, a tym samym mogtyby tatwiej trafi¢ na rynek.
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