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Nowy material powoduje ponowny wzrost
kosci

Zespol badaczy zaopatrzyl otwor w czaszce myszy powodujac ponowny wzrost ,wysokiej
jakosci kosci”, jest to przelom, ktory moglby drastycznie poprawi¢ opieke nad ludzmi
cierpiacymi z powodu ciezkiego urazu czaszki lub twarzy.

Praca potaczonego zespotu naukowcéw z Northwestern McCormick School of Engineering
i Uniwersytetu Chicago byla spektakularnym sukcesem, pokazujac, ze wydajna kombinacja
technologii byta w stanie regenerowac kosc czaszki wraz z zaopatrujacymi naczyniami krwionosnymi,
dokladnie w wymaganym odrebnym obszarze, bez wytworzenia tkanki bliznowatej — i szybciej niz
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w poprzednich modelach.
,Wyniki sa bardzo ekscytujace,” stwierdzit Guillermo Ameer, profesor inzynierii biomedycznej
w Northwestern’s McCormick School of Engineering i profesor chirurgii w Feinberg School of
Medicine.

(]

Schemat eksperymentalnego uktadu.

Badanie wspierane przez China Scholarship Council, Narodowy Instytut Badan z Zakresu Uzebienia
i Twarzoczaszki, Chicago Community Trust oraz Narodowy Osrodek Postepéw w Naukach
Translacyjnych, zostato opublikowane w ostatnim tygodniu na tamach czasopisma PLOS One. Russell
Reid, profesor nadzwyczajny chirurgii z University of Chicago Medical Center jest gtéwnym autorem
artykutu. Reid - wieloletni wspotpracownik Dr. Tong-Chuan He - oraz wspdtpracownicy z Hyde Park
zapewnili wiedze i umiejetnosci z dziedziny chirurgii i biologii. Zari P. Dumanian, powiazany
z oddziatem chirurgii w osrodku medycznym, byt pierwszym autorem pracy.

,Projekt ten stanowit prawdziwg wspodlna prace zespotowa, w ktdrej nasze Laboratorium Inzynierii
Regeneracyjnej zapewnito specjalistyczna wiedze z zakresu biomateriatow,” mowi Ameer.

Urazy lub wady czaszki lub kosSci twarzy stanowia wyzwanie w leczeniu, czesto wymagajac od
chirurga przeszczepu kosci z miednicy, zeber lub innego miejsca u pacjenta, co samo w sobie
stanowi bolesny zabieg. Trudnosci narastaja w przypadku gdy obszar urazu jest duzy lub konieczne
jest dopasowanie przeszczepu do kata zuchwy lub krzywizny czaszki.

Jednak jesli wszystko péjdzie zgodnie z tym nowym podejsciem, mozliwe, ze bolesny przeszczep
kosci stanie sie niepotrzebny.

W eksperymencie badacze pobierali komérki czaszki od myszy i poddawali je inzynierii w celu
wytworzenia silnego biatka do pobudzenia wzrostu kosci. Nastepnie zastosowali hydrozel Ameera,
ktory dziatat jako tymczasowe rusztowanie do dostarczania i zatrzymania komérek w dotknietym
obszarze. ,Potaczenie wszystkich trzech technologii okazato sie skuteczne”, powiedziat Ameer.

Stosowanie sklepienia czaszki lub komodrek czaszki od osobnika oznaczalo, ze organizm nie odrzucit
tych komorek.

Wykazano, ze biatko - BMP9 - pobudza wzrost komoérek kosci szybciej niz inne typy BMP. Co wazne,
BMP9 wydawato sie rowniez poprawia¢ tworzenie naczyn krwionosnych na obszarze. Mozliwos¢
bezpiecznego dostarczenia komdrek czaszki, ktore sa zdolne do szybkiego ponownego wzrostu kosci
na dotknietym obszarze in vivo w przeciwienstwie do stosowania ich do wzrostu kosci
w laboratorium, co zajmowataby bardzo duzo czasu, daje obietnice terapii, ktéra mogtaby by¢
bardziej ,przyjazna dla chirurga i niezbyt skomplikowana do wyskalowania dla pacjentow,” mdéwi
Ameer.

Rusztowanie opracowane w laboratorium Ameera, ktore stanowi materiat oparty o kwas cytrynowy,
pod nazwa PPCN-g, jest plynem ktory po ogrzaniu do temperatury ciata staje sie przypominajacym
zel elastycznym materiatem. , Po aplikacji ptyn, ktory zawiera komoérki zdolne do wytwarzania kosci
dopasuje sie do ksztattu ubytku kosci, dajac idealne dopasowanie,” moéwi Ameer. ,Nastepnie
pozostaje w miejscu jako zel, lokalizujac komorki w miejscu na czas trwania naprawy.” W miare
ponownego wzrostu kosci PPCN-g ulega reabsorbcji przez ciato.



»StwierdziliSmy, ze komorki te wytwarzaja naturalnie wygladajaca kos¢ w obecnosci PPCN-g,” méwi
Ameer. ,Nowa kosc¢ jest bardzo podobna do prawidtowej kosci w tej lokalizacji.”

W istocie metoda trzyczesciowa byta skuteczna pod wieloma wzgledami: Regenerowana kos¢ byta
lepszej jakosci, wzrost kosci byt ograniczony do obszaru wyznaczonego przez rusztowanie, obszar
leczyt sie znacznie szybciej, a nowa i stara kos¢ byty ciagte, bez zadnej tkanki bliznowatej.
Potencjatl w przypadku gdy bedzie mozliwe leczenie ludzi, ktérzy doznali urazu na skutek wypadkéw
samochodowych lub agresywnych rakéw, ktore dotknety czaszke lub twarz bytby ogromny i datby
chirurgom bardzo poszukiwana opcje.

»Procedura rekonstrukcji jest duzo latwiejsza kiedy mozna pobra¢ niewielka ilos¢ komoérek, wywotac
wytwarzanie przez nie biatka BMP9, zmiesza¢ je z roztworem PPCN-g i zaaplikowa¢ w miejscu
ubytku kosci, aby uruchomi¢ nowy proces wzrostu kosci tam gdzie chcemy,” twierdzi Ameer.

Ameer zaznacza, ze ming lata zanim technologia ta bedzie stosowana u ludzi, jednak dodat
»ZweryfikowaliSmy koncept zgodnie z ktérym mozna leczy¢ duze ubytki w czaszce, ktére normalnie
nie leczylyby sie same, zastosowalisSmy biatko, komorki i nowy material, ktére tacza sie w zupekie
nowy sposdb. Nasz zespot jest bardzo podekscytowany w zwiazku z tymi obserwacjami oraz
przysztoscia chirurgii rekonstrukcyjnej.”

Zrédto: http://www.nanowerk.com/news2/biotech/newsid=46043.php
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