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Nowy biomimetyczny klej wigzacy nawet pod
woda

Substancja adhezyjna, ktora dziala pod woda i jest modelowana na ksztalt substancji
wytwarzanych przez skorupiaki do przyklejania sie do powierzchni jest silniejsza niz wiele
klejow komercyjnych stworzonych do tego celu.

~Nasze aktualne substancje adhezyjne sa fatalne jesli chodzi o wigzanie na mokro, jednak organizmy
morskie rozwigzaly ten problem wieki temu,” powiedziat Jonathan Wilker, profesor chemii i inzynierii
materiatlowej na Uniwersytecie Purdue. ,Malze, wasonogi i ostrygi przytwierdzaja sie do skat
z widoczna tatwoscia. W celu opracowania nowych materiatéw zdolnych do wiazania w surowych
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srodowiskach, stworzyliSmy polimer biomimetyczny, ktory jest modelowany w oparciu o biatka
adhezyjne matzy.”

Nowe obserwacje wykazaly, ze klej pochodzenia biologicznego miat lepsza wydajnosé niz 10
komercyjnych substancji adhezyjnych w przypadku stosowania do wigzania polerowanego aluminium.
W porownaniu z piecioma najsilniejszymi klejami komercyjnymi wykorzystanymi w badaniu, nowa
substancja adhezyjna miata lepsze wyniki przy wiazaniu do drewna, Teflonu i polerowanego
aluminium. Byla to jedyna substancja adhezyjna sposréd badanych, ktora dziatata zaréwno
w przypadku drewna, jak i sprawowata sie lepiej niz inne substancje adhezyjne podczas stosowania
wobec Teflonu.

(]

Wykazano, ze substancja adhezyjna, ktora dziata pod wodq i jest modelowana w oparciu o te
wytwarzane przez skorupiaki w celu przyklejenia do powierzchni jest silniejsza niz wiele klejow
komercyjnych. Po lewej, Zywy matz wykorzystuje swojq naturalng substancje adhezyjng przyklejajqac
sie do aluminiowej blachy. Po prawej, dwa kawatki aluminium zwigzano razem za pomocq nowego
biomimetycznego polimeru modelowanego w oparciu o substancje adhezyjnq zwierzqt. Ponadto
przedstawiono struktury chemiczne biatka matzy oraz polimeru syntetycznego. (Zdjecie: Jonathan
Wilker)

Matze wysuwaja przypominajace wtosy widkna, ktore przytwierdzaja sie do powierzchni stosujac
plytki substancji adhezyjnej. Biatka w kleju zawieraja aminokwas DOPA, ktory zapewnia wtasciwosci
chemiczne potrzebne, aby uzyskac site i adhezje. Naukowcy z Purdue wprowadzili te wtasciwosci
chemiczne biatek matzy do biomimetycznego polimeru zwanego poli(katecholo-styrenem), tworzac
substancje adhezyjna przez wykorzystanie wiasciwosci chemicznych zwigzkéw zwanych katecholami,
ktore sq zawarte w DOPA.

»Skupiamy sie na katecholach biorac pod uwage to, ze zwierzeta tak skutecznie wykorzystuja ten typ
substancji chemicznych,” mowi Wilker. ,Poli(katecholo-styren) wydaje sie by¢ mozliwie jedna
z najsilniejszych podwodnych substancji adhezyjnych znalezionych do tej pory.”

Zdaniem Wilkera, podczas gdy wiekszos¢ substancji adhezyjnych wchodzi w interakcje z woda
zamiast przyczepiac sie do powierzchni, grupy katecholowe moga mie¢ wyjatkowa tendencje do
»drazenia” powierzchni wody w celu zwigzania z innymi powierzchniami.

Przeprowadzono serie podwodnych testow wiazania w zbiornikach ze sztuczna woda morska.

»,Obserwacje te pomagaja w odkryciu ktore aspekty adhezji malzy sa najwazniejsze z punktu
widzenia przytwierdzenia w ich mokrym i stonym srodowisku”, powiedziat Wilker. ,Polimer
zawierajacy katechole wydaje sie by¢ wszystkim tym czego potrzebujemy do wysoce silnego wiagzania
pod woda.”

Co zaskakujace, nowa substancja adhezyjna okazata sie rdwniez 17 razy silniejsza niz naturalna
substancja adhezyjna wytwarzana przez matze.

W przypadku biomimetykéw, gdzie staramy sie wytworzy¢ syntetyczne wersje naturalnych
materiatow i zwigzkéw, prawie nigdy nie jest mozliwe osiagniecie tak dobrej wydajnosci jak
w przypadku naturalnego uktadu,” mowi Wilker.



Jednym wyjasnieniem moze by¢ to, ze zwierzeta wyewoluowaly do wytwarzania substancji
adhezyjnych, ktore sa tak silne jak to konieczne dla ich specyficznych wymagan biologicznych. Kleje
naturalne moga miec takie wtasciwosci, aby ustepowaly kiedy na zwierzeta poluja drapiezniki,
ulegajac zerwaniu z powierzchni zamiast wywotywa¢ uszkodzenie tkanek wewnetrznych.

Autorami pracy badawczej sa absolwenci studiéw doktoranckich - Michael A. North i Chelsey A. Del
Grosso - oraz Wilker.

Przyszte badania beda obejmowaty prace ukierunkowana na sprawdzenie substancji adhezyjnej
w warunkach rzeczywistych.

Zrédio: http://www.nanowerk.com/news2/bi h/newsid=4
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