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MInterdyscyplinarne badania nad obserwacja nowego
zjawiska fizycznego - procesu wzbudzenia jadra poprzez wychwyt elektronu (NEEC) - prowadza

badacze m.in. z Torunia. Jesli badania te sie powioda, bedzie to krok w strone budowy
superwydajnych baterii.

Jesli zjawisko NEEC (ang. Nuclear Excitation by Electron Capture) uda sie zaobserwowac - to znaczy,
ze bedzie mozliwe uwalnianie w kontrolowany sposéb ogromnej ilosci energii zgromadzonej we
wzbudzonych jadrach atomowych. A to z kolei pozwolitoby stworzy¢ w niedalekiej przysztosci nowe
ultrawydajne baterie.

Tego rodzaju niekonwencjonalne baterie moga wytworzyc¢ - z jednostki masy baterii - miliony razy
wiecej energii, niz tradycyjne baterie chemiczne. Do tego moga pracowac przez dziesiatki lat. Takie
zrédta energii bytyby szczegélnie uzyteczne do zasilania napedoéw statkéw kosmicznych oraz
pojazdéw poruszajacych sie np. po dnie oceanu lub w kraterze wulkanu.

Badania nad zjawiskiem NEEC prowadzi zespdt prof. Marka Polasika z Wydzialu Chemii
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu (w sktad grupy wchodza: dr hab. Katarzyna Stabkowska,
dr Ewa Weder oraz dr Lukasz Syrocki) we wspdipracy z naukowcami z U.S. Army Research
Laboratory.

Prof. Polasik, ktérego zespél bral udzial w zaprojektowaniu eksperymentu, wyjasnia, ze
rozpedzonymi jonami molibdenu 93Mo (tj. atomami odartymi ze sporej liczby elektronéw) nalezy
bombardowaé¢ tarcze wykonana z odpowiednio dobranego materiatu, np. z wegla. Podczas
przechodzenia jonéw molibdenu przez taka tarcze, wylapuje on z niej elektrony, ktorych energia
kinetyczna jest na tyle duza, ze pozwala na wzbudzenie jadra.

W artykule w Physical Review C (https://journals.aps.org/prc/abstract/10.1103/PhysRevC.95.034312)

badacze przedstawili szczegoly pionierskiego eksperymentu, umozliwiajgcego zaobserwowanie po
raz pierwszy procesu NEEC dla izotopu molibdenu 93Mo w stanie izomerycznym, ktory zyje okoto
6,85 godziny i gromadzi ogromna energie. Dostarczenie pojedynczemu jadru tego izomeru energii
okoto 4,5 keV powoduje jego przejscie do krotkozyjacego stanu, ktory ulega natychmiastowej
deekscytacji, w wyniku czego dochodzi do uwolnienia 500 razy wiekszej energii, tj. rzedu 2,5 MeV.

Prof. Polasik (ktérego zespot zaprojektowat caty eksperyment) wyjasnia, ze rozpedzonymi jonami
molibdenu 93Mo (tj. atomami odartymi ze sporej liczby elektrondéw) nalezy bombardowaé tarcze
wykonana z odpowiednio dobranego materiatu, np. z wegla. Podczas przechodzenia jonéw molibdenu
przez taka tarcze wylapuje on z niej elektrony, ktérych energia kinetyczna jest na tyle duza, ze
pozwala na wzbudzenie jadra.

"Opanowanie umiejetnosci kontrolowanego wykorzystania tego zjawiska i rozwdj dzieki temu
nowych niekonwencjonalnych baterii jadrowych bedzie bardzo cennym osiagnieciem ludzkosci!" -


https://journals.aps.org/prc/abstract/10.1103/PhysRevC.95.034312

komentuja badacze z UMK.

O wyjatkowej waznosci tych badan swiadczy fakt, Ze zespoty z calego sSwiata od ponad 40 lat
rywalizuja miedzy soba, kto pierwszy zaobserwuje to nowe zjawisko (- czyli proces NEEC) dla
jakiegokolwiek izomerycznego stanu jadrowego.

"Wielu juz probowato, ale jeszcze nikt nie pokazat, ze wzbudzenie jadra atomu na skutek wychwytu
elektronow do jego powtok atomowych jest mozliwe" - wyjasnia prof. Polasik. I dodaje, ze cala sztuka
polega na dobraniu predkosci jonéw izomeru 93Mo tak, aby elektrony dostarczyly im idealnie
dopasowana porcje energii, konieczna do wzbudzenia jadra.

Naukowcy z UMK sa przekonani, ze obserwacja procesu NEEC jest obecnie niezwykle realna dzieki
ich wspotpracy z wybitnymi specjalistami z U.S. Army Research Laboratory - a zwlaszcza dzieki temu,
ze do badan moga wykorzysta¢ najpotezniejszy i jedyny tego rodzaju spektrometr Gammasphere
zainstalowany przy akceleratorze liniowym w Argonne National Laboratory (ANL) w USA. Aparatura
ta daje wyjatkowa mozliwo$¢ jednoznacznego zidentyfikowania zajscia proceséw NEEC dla izomeru
93Mo oraz dla izomeréw jadrowych wielu innych pierwiastkow.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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