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: Terapia borowo-neutronowa (BNCT, Boron Neutron
Capture Therapy) to nadzieja w leczeniu nowotworéw trudnych do zoperowania - rozsianych

lub niedostepnych dla skalpela - przede wszystkim nowotworéw mozgu, glowy i szyi, ale
takze np. watroby.

Do organizmu pacjenta dostarcza sie farmaceutyki zawierajace atomy boru, ktére trafia¢ maja
przede wszystkim do komoérek nowotworowych, gdzie sa kumulowane. Ciato pacjenta napromienia
sie strumieniem rozpedzonych neutronéw. Neutrony te maja na tyle wysoka energie, ze przenikajac
przez tkanki, niszcza wtasciwie tylko napotkane po drodze komoérki zawierajace bor. Atomy boru
reagujac z neutronami rozpadaja sie, uSmiercajac komdrke, w ktorej sie znajduja i ewentualnie jej
pojedynczych sasiadow. "Niektdrzy nazywaja to chirurgia na poziomie komoérkowym" - mowi
w rozmowie z PAP dr inz. Michat Gryzinski, dyrektor Departamentu Eksploatacji Obiektow
Jadrowych w Narodowym Centrum Badan Jadrowym (NCBJ) w Swierku.

Jak dodaje, do tej pory terapia nie cieszyta sie na Swiecie duzym zainteresowaniem, bo leczenie byto
trudno zorganizowaé. Neutrony o odpowiedniej energii i ilosci niezbednej w terapii BNCT mozna
byto dotad wytwarzac jedynie w badawczych reaktorach jadrowych. A transportowanie chorych do
stanowiska przy reaktorze nie jest wygodnym rozwiazaniem, wiec zespoty medyczne nie byly otwarte
na skorzystanie z tej mozliwosci leczenia.

Gryzinski wyjawia jednak, ze w terapii tego typu wkrétce przeltamany zostanie impas. Tajemnica
poliszynela jest, ze para japonskich firm wkrotce wypusci na rynek pierwsze generatory neutronéw
do terapii BNCT, ktore bedzie mozna instalowaé¢ w zwyklych szpitalach. Takie prototypowe maszyny
dziataja juz w kilku placéwkach w Japonii.

Narodowe Centrum Badan Jadrowych chce, by polscy badacze i sSrodowisko medyczne byto
przygotowane na ten nadchodzacy renesans terapii BNCT. Juz w tym roku w Swierku ma by¢
uruchomione nowe stanowisko do badania zjawisk zwiazanych z ta terapia. A takich stanowisk
badawczych nie tylko w Europie, ale i na Swiecie, jest niewiele.

Rozmoéwca PAP podkresla, ze w MARII nie beda prowadzone badania kliniczne i nie beda tam leczeni
pacjenci. Bedzie to stanowisko badawcze.

Gryzinski ma nadzieje, ze w MARII bedzie mozna bada¢ m.in. nowe, coraz skuteczniejsze nosniki
boru, ktore dostarcza ten pierwiastek do komoérek nowotworowych i nie pozwola mu tej komorki
opuscié.

"Na razie na wszystkie trzy komorki niszczone podczas terapii tracimy jedna komorke zdrowa" -
informuje dr Gryzinski i dodaje, ze warto pracowa¢ nad rozwiazaniami, ktore jeszcze zmniejsza
uszkodzenia zdrowych komoérek podczas terapii. Tu tez beda prowadzone badania przedkliniczne.

Zanim jednak zaczna sie badania nad BNCT, trzeba bedzie przygotowa¢ na to MARIE. Dyrektor
opowiada, ze w basenie reaktora pojawi sie konwerter z 24 niewielkimi ptytkami uranowymi
o tacznej mocy 10 kW. To wlasnie stamtad emitowane beda rozpedzone neutrony. W czasie badania


http://laboratoria.net/img/istock/_big/fotolia_104622645_s.jpg?1494844054268

ich wiazka przechodzi¢ bedzie przez odpowiedni kanal w basenie i Scianie reaktora. Na stanowisku
badawczym bedzie mozna sprawdzac¢ dziatanie neutronéw o energiach od kilku tysiecy do miliona
elektronowoltéw.

Gryzinski zaznacza, ze neutrony dopiero, gdy straca energie, staja sie niebezpieczne dla komérek
ciala. A na stanowisku bedzie mozliwos¢ precyzyjnego regulowania energii neutronéw, ktére beda
przechodzi¢ przez badany obiekt. Dalej te grozne neutrony beda wytapywane tak, by praca przy
stanowisku byla bezpieczna.

Betonowa $ciana reaktora juz byta wyposazona w kanal, przez ktéry w ramach eksperymentow
przechodzi¢ mogly neutrony, jednak teraz przygotowywany jest nowy system zamykania i oston,
przez ktére przedostawac sie beda neutrony. Nowosciami bedzie tez konwerter z plytkami
uranowymi i kanat posredni w basenie (NCB] czeka jeszcze na uzyskanie pozwolen na zainstalowanie
w MARII tego kanatu). "Nowe stanowisko bedzie uruchomione jeszcze w tym roku - mamy nadzieje,
ze we wrzesniu reaktor opuszcza pierwsze neutrony" - méwi Michat Gryzinski.

"Na nowym stanowisku bedzie mozna nie tylko prowadzi¢ badania nad BNCT, ale i badania
materiatlowe" - dodaje dyrektor. Podaje przykltad, ze dzieki nowej wiazce neutronéw bedzie mozna
badac¢ urzadzenia elektroniczne, ktore wysyla sie w przestrzen kosmiczng. Musza by¢ one odporne
na dzialanie promieniowania. Bedzie tez mozna prowadzi¢ badania nad urzadzeniami, z jakim mamy
do czynienia np. na poktadach samolotéw na trasach transkontynentalnych.

W poniedziatek 15 maja rozpoczyna sie w Krakowie, organizowana przez Instytut Fizyki Jadrowej
PAN i grupe EURADOS, jedna z najwazniejszych konferencji dotyczacych zagadnien zwiazanych
z neutronami. Jedna z sesji tematycznych NEUDOS-13 dotyczy terapii BNCT. Z kolei 22 maja
w Bialymstoku na Uniwersytecie Medycznym odbedzie spotkanie miedzynarodowej sieci naukowej
Neobor i warsztaty BNCT z udzialem przedstawicieli najwazniejszych osrodkéw badawczych
i terapeutycznych BNCT z Japonii, Finlandii, Rosji, Wtoch i Argentyny.
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