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form tlenu sa nieskuteczne. W ostatnim czasie amerykanscy badacze opracowali hybrydowy
nanomaterial, ktéry rozladowuje prolek generujacy wolne rodniki w obrebie komoérek guza
przy aktywacji termicznej.

W magazynie Angewandte Chemie donoszg, ze wolne rodniki likwiduja komponenty komdrki nawet
w warunkach niedoboru tlenu, wywotujac apoptoze. Dostarczenie, roztadowanie oraz dziatanie
materiatu hybrydowego moga by¢ precyzyjnie kontrolowane.

Szereg czotowych schematow leczenia raka jest opartych o wytwarzanie reaktywnych form tlenu (z
ang. reactive oxygen species, ROS), ktére uruchamiaja apoptoze komoérek guza. Jednak system ten
funkcjonuje wytacznie w obecnosci tlenu, a obszary hipoksyczne (o obnizonej obecnosci tlenu)
w tkance guza regularnie przezywaja leczenie oparte o ROS. W zwiazku z tym Younan Xia z Georgia
Institute of Technology (Instytutu Technologii w Georgii) i Emory University w Atlancie wraz ze
swoim zespotem opracowat strategie transportu i roztadowania generujacego wolne rodniki proleku,
ktéry po aktywacji niszczy komdrki za pomoca mechanizmu rodnikowego typu ROS, jednak nie
wymagajac tlenu.

Autorzy badania tlumacza, ze musieli przyjrzec¢ sie chemii polimeryzacji, aby znalez¢ zwigzek, ktory
wytwarza dostateczne rodniki. Uznanym inicjatorem polimeryzacji w tej dziedzinie jest zwiazek
azowy AIPH. W zastosowaniach terapeutycznych wytwarza wolne rodniki alkilowe, ktére wywotuja
zniszczenie DNA oraz peroksydacje lipidéw i biatek w komoérkach, nawet w warunkach hipoks;ji.
AIPH musi jednak zostac¢ precyzyjnie dostarczony do komérek w tkance. W zwiazku z tym badacze
wykorzystali nanoklatki, do jam ktorych zatadowali kwas laurynowy, tak zwany materiat
zmiennofazowy (z ang. phase-change material, PCM), ktéry moze dziata¢ jako przenosnik dla AIPH.
Po tym jak znajda sie w obrebie tkanki docelowej, naswietlanie laserem w bliskiej podczerwieni
podgrzewa nanoklatki, wywotujac stopienie PCM i aktywacje roztadowania i rozktadu AIPH.

Koncept ten wykazywal dobre dziatanie, co zostato zademonstrowane przez zespét za pomoca
szeregu eksperymentéw na réznych typach komoérek i komponentach. W przypadku krwinek
czerwonych obserwowano zaznaczong hemolize. Komoérki raka pluc integrowaly nanoczasteczki
i ulegaly ciezkiemu uszkodzeniu przez aktywowane uwalnianie rodnikowego startera. Po leczeniu
filamenty aktynowe ulegaly wycofaniu i kondensacji. Komorki raka ptuc wykazywaty znaczaca
inhibicje szybkosci swojego wzrostu, niezaleznie od stezenia tlenu.

Chociaz autorzy przyznaja, ze ,skutecznos¢ w dalszym ciggu musi zosta¢ poprawiona poprzez
optymalizacje wykorzystywanych komponentow i warunkoéw,” wykazali efektywnos¢ swojego
hybrydowego systemu w destrukcji komorek, réwniez w miejscach, w ktérych wystepuje minimalny
poziom tlenu. Strategia ta moze by¢ bardzo stosowna w teranostyce raka, nanomedycynie, a takze
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zastosowaniach, w ktérych pozadane jest ukierunkowane dostarczenie i kontrolowane roztadowanie
przy doskonatych rozktadach w przestrzeni/czasie.

Zrédto: http://www.azonano.com/news.aspx?newsID=35555
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