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Nowe materialy na implanty kregostupowe
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Cyrkonia stanowi najlepszy material w grupie
ceramicznych tlenkow, jesli chodzi o wlasciwosci mechaniczne. Opracowanie stabilnych
materialow kompozytowych na bazie cyrkonii mogloby poprawi¢ jakos¢ implantow
kregostupowych i zebowych.

Glownym zadaniem implantow kregostupowych jest wyleczenie powodujacego niepetnosprawnosé
bolu, u ktérego podstaw lezy ucisk na zakonczenia nerwowe lub nieprawidtowa ruchomos¢ kregéw
i zwiazany z nia bdl stawow. Zachecajaca strategia usmierzania takiego bolu jest proteza krazka
miedzykregowego w odcinku ledzwiowym, ktora mogtaby czesciowo przywrdci¢ mobilnosé. Materiat
protezy musi by¢ odporny na Scieranie, zmeczenie i wstrzasy, na ktére proteza bedzie narazona
w Srodowisku ciata ludzkiego.

W przypadku implantéw stomatologicznych skuteczne materiaty ceramiczne w kolorze zeba to takie,
ktére sa wytrzymate, stabilne i daja mozliwos¢ integracji z koscia szczeki lub zuchwy. Ceramika na
bazie cyrkonii stanowi jedyny material, ktory jest jednoczesnie odporny na obcigzenia i na ztamania,
przez co stanowi najlepszy materiat przy tak wymagajacych narzedziach klinicznych.

Celem finansowanego przez UE projektu LONGLIFE (Advanced multifunctional zirconia ceramics for
long-lasting implants) byto opracowanie nowych implantéw kregostupowych i stomatologicznych
z cyrkonii, ktére bylyby niezawodne i odpowiednie do stosowania przez ponad 60 lat. Gldwnym
wyzwaniem w przypadku tego typu implantéw jest osteointegracja, czyli stworzenie bezposredniego
polaczenia pomiedzy implantem a koscia, bez rozdzielajacej ich tkanki miekkiej. Modyfikacje
powierzchni implantu cyrkoniowego mialy na celu lepsza integracje implantu z kosScia oraz
minimalizowanie ryzyka adhezji bakterii.

Cztonkowie konsorcjum opracowali i opatentowali innowacyjny inzynieryjny szlak stuzacy do syntezy
wielofazowych proszkow i materialdéw kompozytowych o niespotykanym wczesniej stopniu ztozonosci
i rozdrobnieniu ziarna. Dzieki optymalizacji procesu udato sie uzyskac twarde i wytrzymate materiaty
kompozytowe o duzej stabilnosci.

Biologiczne reakcje nowych materiatéw i powierzchni zostaly ocenione w ztozonych prébach in vitro
za pomoca kokultur i sktadnikow §liny z jamy ustnej. Kompozyty opracowane w ramach projektu
LONGLIFE wykazaly najwyzszy stopien integracji z koscia oraz najnizszy stopien adhezji bakterii.
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Specyfikacje implantéw kregostupowych i zebowych zostaty ocenione krytycznie i opracowano nowe
projekty oraz prototypy. Zostata przeprowadzona analiza implantéow dentystycznych
i kregostupowych w warunkach ztozonego naprezenia poréwnywalnych do warunkéw in vivo.
Implanty zostaly przetestowane przy uzyciu podejs¢ wielofunkcyjnych uwzgledniajacych zuzycie,
wstrzasy i starzenie sie w przypadku implantéw kregostupowych oraz zmeczenie i starzenie
w przypadku implantéw dentystycznych.

Podsumowujac, konsorcjum LONGLIFE opracowato technologie syntezy i ewolucji nowych
materiatéw i powierzchni kompozytowych uzywanych w implantach. Sukces prac w projekcie
LONGLIFE oznacza stworzenie "implantu na cate zycie", pozwalajac na unikniecie kosztownych
i ryzykownych ponownych operacji.
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