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¥ - i FERCE - Flnansowany ze srodkow UE projekt INSITUNANO
pomoze w pelm wykorzystac potenCJai nowych nanomaterialéow, analizujac sposoby wzrostu

i sterowania tym wzrostem oraz nowe sposoby wykorzystania nanomaterialow
w urzadzeniach.

Do pokazania wzrostu materialdéw w nanoskali zespdt z brytyjskiego Uniwersytetu Cambridge
zastosowal najnowsze metody pomiaru in-situ. Dostarczajac nowej wiedzy w zakresie materiatow
w skali nano, w ktorej materiaty zaczynaja zachowywac¢ sie inaczej, uczestnicy projektu
INSITUNANO chca rozwiazac¢ jeden z najwiekszych probleméw uniemozliwiajacy zwiekszenie
stopnia wykorzystania nanomateriatéw w przemysle.

,Obecnie dostepnych jest wiele interesujacych materiatléw, jednak nie przektada sie to na
powstawanie nowych produktéw z powodu niewystarczajacej bazowej wiedzy na ich temat” - méwi
Stephan Hofmann, koordynator projektu i profesor nanotechnologii na Uniwersytecie Cambridge.
,Jesli chcemy mie¢ mozliwos¢ niezawodnej integracji i produkcji nowych materialéw, musimy
wiedzie¢ w jaki sposob wzrastaja”.

Do zbadania in-situ wzrostu atom po atomie nanomaterialéw, w tym nanorurek weglowych,
nanodrutéow poéiprzewodnikowych czy materiatow 2D takich jak grafen, zespot wykorzystat
najnowoczesniejsze rozwiazania pomiarowe, m.in. Srodowiskowy transmisyjny mikroskop
elektronowy, skaningowy mikroskop elektronowy oraz wysokocisnieniowy rentgenowski spektroskop
fotoelektronow. Powstate filmy, nazywane przez prof. Hofmanna ,momentem ol$nienia”, nie tylko
zostaly pozytywnie przyjete na wielu konferencjach, ale rowniez dowiodly istnienia catkowicie
nowych modeli wzrostu. ,Badanie nanodrutéw z uzyciem Srodowiskowego transmisyjnego
mikroskopu elektronowego przyniosto doskonate rezultaty i pozwolito znaczaco poszerzy¢ nasza
wiedze na temat wzrostu nanodrutéw oraz sposobdw kontroli nukleacji” - twierdzi prof. Hofmann.
Jak stwierdzono w artykule opublikowanym marcowym wydaniu magazynu Nature z 2016 roku,
moze to otworzy¢ nowe drogi rozwoju inzynierii faz krystalicznych oraz umozliwi¢ ksztaltowanie
nanodrutow zaleznie od potrzeb, co bedzie duzym krokiem naprzéd w dziedzinie badan
materiatowych.

Priorytet dla sektora przemystowego

Naukowcdw interesuje jednak nie tylko wiedza teoretyczna. Dla producentéw chcacych stosowac
nanomaterialy w swoich urzadzeniach kluczowe znaczenie ma dokladniejsze scharakteryzowanie
parametrow i lepsza kontrola nad tymi materiatami. ,W przypadku nanomateriatow zwigzek miedzy
struktura a wlasciwosciami jest bardzo scisty, z tego powodu niezbedne jest uzyskanie bardzo
wysokiego poziomu kontroli” - dodaje prof. Hofmann. - ,A tego nie da sie obecnie zapewnic przy
produkcji na wielka skale”.

Priorytetem dla zespotu INSITUNANO stato sie wiec znalezienie sposobu na wypetnianie luki
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dzielacej badania naukowe i rzeczywiste warunki produkcji masowej. W przypadku grafenu,
nanomateriatu o najwiekszym potencjale dla przemystu, do kontroli wzrostu oraz wykrycia sposobu
sprzegania wykorzystano zaawansowane techniki rentgenowskie. ,SzukaliSmy odpowiedzi na rézne
pytania, takie jak sposéb narastania grafenu na réznych substratach oraz reakcja jego powierzchni
na kontakt z powietrzem” - méwi prof. Hofmann. - ,Producenci musza wiedzie¢, jak stabilny jest
material w okreslonych warunkach srodowiskowych - czy wymaga wysokiej prézni czy tez moze by¢
produkowany np. w zapylonym otoczeniu”.

Adhezja jak u gekona

Zespol wykorzystat niektére ze swoich odkry¢é do wprowadzenia bezposrednich usprawnien
w wybranych urzadzeniach, zajmujac sie m.in. badaniem wydajnosci nanostrukturalnych anod
w akumulatorach litowo-jonowych. Naukowcy opracowali nowe struktury sucho-adhezyjne bazujace
na gestym lesie nanorurek weglowych nasladujacych znajdujace sie na lapach gekona przylgi, ktore
umozliwiaja mu poruszanie sie po suficie.

Zajeli sie oni rowniez problemem integracji krysztatéw z architekturami nowoczesnych urzadzen,
wykorzystujac je jako element skladowy niezbedny do przejscia do nastepnego etapu. ,State
zwiekszanie sie zakresu wykorzystania nowych materiatéow w urzadzeniach jest bardzo ekscytujace”
- méwi prof. Hofmann. ,Musimy jednak nauczy¢ sie je wytwarzac i taczy¢ z istniejacymi materiatami.
Podejscie in-situ pozwala nam z nadzieja patrze¢ w przysztosc¢”.
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