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Mikroptywaki w diagnostyce medycznej
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Mikroplywaki moga z uderzajacym podobienstwem nasladowac¢ ruch pojedynczych komorek
obserwowany w przypadku bakterii lub plemnikéw oraz ich zachowania zbiorowe.
Finansowani ze srodkow UE naukowcy stworzyli i zbadali sztuczne mikroplywaki w celu
wyjasnienia tej dynamiki.

W systemach biologicznych proste pojedyncze jednostki czesto tworza ztozone struktury poprzez
zachowania zbiorowe i zdolno$¢ do dynamicznego gromadzenia sie. Klasycznym przykladem jest
tworzenie biofilmu przez bakterie lub parowanie nici DNA.

W ramach projektu S.O.F.T. (Swimmers: one, few, thousands) naukowcy wyprodukowali
biomimetyczne sztuczne mikroptywaki, w tym sztuczne wici aktywowane przez zewnetrzne pola
magnetyczne, reakcje chemiczne lub nanopecherzyki.

Naukowcy przeprowadzili kompleksowe badanie sztucznego mikroptywaka zawierajacego kropelki
cieczy poruszajace sie samoczynnie dzieki efektowi Marangoniego polegajacym na wykorzystaniu
réznicy napieé¢ powierzchniowych. Opracowali elastyczny model numeryczny, ktéry mozna
zaadaptowac do kazdego rodzaju mikroptywaka, wykorzystujac metode poziomic w celu zrozumienia
mechaniki napedu.

Naukowcy uczestniczacy w projekcie S.O.F.T. uzyskali pole predkosci wewnatrz i na zewnatrz
pojedynczych kropelek o réznych wielkosciach oraz stezeniu srodka powierzchniowo-czynnego.
Przedmiotem zainteresowania byta reprodukcja typowej chemotaksji czesto obserwowane;j
w przypadku sztucznych mikroptywakdéw i mikroorganizmdéw ptywajacych, takich jak bakterie.

Zespot badal bakterie z gatunku Shewanella oneidensis, ktére mozna wykorzystywa¢ do produkcji
czystej energii, w tym biopaliw, mikrobaterii i gazu wodorowego. Gléwnym czynnikiem
utrudniajacym wykorzystanie tego potencjatu jest fakt, iz okres formowania biofilmu bakteryjnego
wynosi kilka dni.

Aby znaleZ¢ sposdb na skrocenie czasu tworzenia sie wigzan na drodze chemotaksji, naukowcy
zbadali wplyw bliskosci pecherzykéw powietrza na bakterie Shewanella. Stworzyli model
numeryczny i $ledzili stezenia bakterii Shewanella w czasie w przypadku réznych rozmiarow
pecherzykéw i réznych poczatkowych stezen bakterii.

Wyniki uzyskane na podstawie tego modelu odpowiadaly wynikom uzyskanym z badan, dzieki czemu
naukowcy mogli przeprowadzi¢ badanie parametryczne i doprowadzi¢ cisnienie akustyczne do
pecherzykow. To pozwolilo na znaczne skrécenie czasu formowania sie wiazan na drodze
chemotaksji do zaledwie kilku minut.

Wyniki projektu S.O.F.T. maja szerokie zastosowanie w zaawansowanych technologiach
mikrorobotycznych, produkcji biopaliw, transporcie tadunkow i kontrolowanym dostarczaniu lekéw,
a takze w diagnostyce medycznej.
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