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Mikroskopia ,light sheet” to technika obrazowania
wrazliwych probek lub szybkich proceséw biologicznych in vivo, ktora w ostatnich latach

zrewolucjonizowala biologie rozwojowa.

Przeskanowanie prébki cienka warstwa swiatta umozliwia uzyskanie wysoko kontrastowego obrazu
zywej probki przy minimalnym poziomie naswietlania, fotowybielania czy uszkodzen. Drugi
szerokokatny obiektyw ustawiony pod odpowiednim katem wzgledem warstwy Swiatta pozwala
szybko uzyska¢ tréjwymiarowy obraz probki.

Dzieki temu ta technologia doskonale nadaje sie do badania rozwoju probek biologicznych oraz
ewolucji choréb neurodegeneracyjnych. Jednakze rozdzielczosc¢ i kontrast obrazow gtebszych warstw
tkanki mézgowej nadal jest ograniczona, poniewaz nadmiarowe i rozproszone Swiatlo tworza
nieprzejrzyste tlo zaburzajace catos$¢ obrazu.

Obecnie dobra rozdzielczos¢ w przypadku mikroskopéw ,light sheet” mozna uzyska¢ wytacznie dla
wzglednie przezroczystych probek. Z tego powodu uczestnicy projektu SURE-ALISM (Super
resolution adaptive light sheet microscopy for high resolution volumetric imaging in turbid specimen)
zbadali wplyw uzytego materiatu biologicznego na jako$¢ obrazu, aby lepiej poznac¢ technologie
,light sheet” i znalez¢ sposob na przezwyciezenie istniejgcych ograniczen.

Badacze przeanalizowali zmiany rozmycia w przestrzeni trojwymiarowej probki o objetosci jednego
milimetra szesciennego i opracowali algorytm szacujacy wielko$¢ rozmycia. Mimo ze poprawa
jakosci obrazu byta wyrazna, dotyczyta ona jednak tylko fragmentu préobki znajdujacego sie najblizej
obiektywu.

Naukowcy zbudowali wiec mikroskop ,light sheet” z adaptacyjnym uktadem optycznym, ktory
koryguje aberracje indukowane przez probke, dajac o wiele ostrzejszy obraz. Pierwszy adaptacyjny
uktad optyczny zostal stworzony z mysla o pokonaniu turbulencji atmosferycznych zaktécajacych
obserwacje astronomiczne.

Ostatnim etapem projektu byto opracowanie nowego mechanizmu kontrastowego, ktéry pozwoli
w prosty sposob odrézni¢ zadane struktury od struktur autofluorescencyjnych i rozproszonego
Swiatta laserowego. Badania wykazaly, ze ten nowy mechanizm zapewnia 400 razy wiekszy kontrast,
za$ dalsze testy z uzyciem komorek i bakterii dowiodly jego biokompatybilnosci.

Rozszerzajac granice obecnej mikroskopii ,light sheet”, projekt SURE-ALISM pozwala naukowcom
lepiej poznac procesy biologiczne oraz zwigzane z nimi nieprawidtowosci.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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