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' 2.0 Europejscy naukowcy polaczyli swe sily w celu
opracowania nowych lmplantow do zastosowan biomedycznych. Dzieki innowacyjnemu

podejsciu udalo im sie stworzy¢ cala game rusztowan wspomagajacych wzrost
i roznicowanie sie komorek.

Starzenie sie spoteczenstwa oraz globalny wzrost liczby wypadkéw zwiekszaja zapotrzebowanie na
nowoczesne implanty kostne. Jednakze do zmniejszenia kosztéw leczenia zlaman kosci, naprawy
uszkodzonych tkanek czy powrotu do zdrowia po implantacji niezbedne sa nowe metody produkcji
implantéw.

W ramach finansowanego ze srodkéw UE projektu PLASMANANOSMART (Plasma- and electron
beam-assisted nanofabrication of two-dimensional (2D) substrates and three-dimensional (3D)
scaffolds with artificial cell-instructive niches for vascular and bone implants) poszukiwano nowych
sposobow przygotowywania dwuwymiarowych podtozy i trojwymiarowych rusztowan. Celem tych
dziatan bylo wykorzystanie rusztowan do stworzenia sztucznych nisz wspomagajacych wzrost
i roznicowanie sie komoérek w kierunku implantow sercowo-naczyniowych i kostnych.

Jako materiat poczatkowy naukowcy zastosowali poli-3-hydroksymaslan, polikaprolakton
i poli-3-hydroksymaslan-ko-hydroksywalerian z powtoka ze stopéw metali oraz hydroksyapatytu (HA).
Z tych materiatéw wyprodukowano rusztowania o réznej strukturze, stechiometrii i grubosci,
z powloka nanoczasteczkowa. Zwizualizowanie wewnetrznej struktury rusztowan przy uzyciu
promieniowania rentgenowskiego umozliwito naukowcom dobranie sktadu zapewniajacego najlepsza
biodegradowalnos¢ i odpornos¢ na korozje. Zdjecia RTG okazaly sie by¢ najlepszym rozwiazaniem
pozwalajacym okresli¢ wielkos$¢ i rozktad przestrzenny nanoczasteczek w wysokiej rozdzielczosci.

Powloka na bazie fosforanéw wapnia skutecznie zwieksza stopien przylegania, proliferacje i stopien
roznicowania sie komorek, zas zawierajace nanoczasteczki HA kompozyty wzbogacone czastkami
nieorganicznymi maja lepsze wtasciwosci mechaniczne i biologiczne.

Za pomoca mikroskopu swietlno-elektronowego naukowcy przebadali morfologie oraz wzrost
komoérek na dwuwymiarowym podtozu do hodowli kultur tkankowych oraz bardziej fizjologicznych
konstrukcjach tréjwymiarowych. Do prawidlowego odzwierciedlenia tych drugich oraz
przeanalizowania oddzialywan komdrek z materialem rusztowan wykorzystano zamkniete
bioreaktory ze stalym doptywem sktadnikéw odzywczych i odprowadzaniem produktow przemiany
materii.

Wyniki badania zostaly przedstawione szerszej publicznosci ze szczegdlnym naciskiem na wpltyw



biomaterialéw na poprawe jakosci zycia pacjentow. Zastosowanie nowych rusztowan do budowy
implantow kostnych pozwoli zrezygnowac z materiatéw bioobojetnych i bioaktywnych oraz otworzy
nowe mozliwosci w zakresie badania sztucznych nisz wspomagajacych wzrost i réznicowanie sie
komorek.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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