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Techniki mikroskopii sond skanujacych (SPM)
wyewoluowaly poza obrazowanie i manipulacje o rozdzielczosci pojedynczych atomow, do
poziomu submolekularnego i subatomowego. Jednakze, sukces ten moze zagrozic
zrozumieniu prawdziwego procesu, a zatem finansowany przez UE projekt ACRITAS ma na
celu przywrocenie rownowagi.

Od czasu wynalezienia skanujacego mikroskopu tunelowego w 1981 r., ktory wielu uwaza za
narodziny nanonauki, kwitnie rynek skanujacych przyrzadow sondujacych. Za pomoca tych narzedzi
mozna wiele osiggna¢ na nano-poziomie. Na przyklad, poszczegdlne wigzania chemiczne mozna
rozdziela¢, mozna mierzy¢ ich wtasciwosci i wykorzystywac ich symetrie przestrzenna.

Jednak wedtug prof. Philipa Moriarty, koordynatora projektu ACRITAS finansowanego przez UE,
wszechobecna dostepnos$¢ komercyjnych przyrzadéw oznacza, ze ,mikroskopia sond skanujgcych
(SPM) byta w pewnym sensie ofiara wtasnego sukcesu". Wedtug profesora, SPM jest czesto po
prostu zréwnana z rutynowym obrazowaniem i charakteryzacja, co powoduje, ze technika jest
traktowana jako ,czarna skrzynka”, w ktoérej uzytkownicy maja tylko powierzchowne zrozumienie
zasad dziatania, zasad teoretycznych, a wiec takze ich ograniczen. ACRITAS utworzono w celu
rozpakowania tej ,czarnej skrzynki", poprzez rozwdj interdyscyplinarnych szkolen i innowacji dla
miodych naukowcow.

Redefinicja najnowoczesniejszej mikroskopii sond skanujacych

Przedstawiajac cele badania ACRITAS, prof. Moriarty wyjasnia, ze ,technika sond skanujacych jest
podatna na wiele artefaktéw i wyzwania eksperymentalne. Jednak dane te sa czesto brane za pewne
z powodu braku zrozumienia tego, co sie wydarzyto ,»pod maska«. Kluczowym celem sieci ACRITAS
byto stworzenie nowej generacji badaczy SPM, ktorzy byliby dobrze zaznajomieni z wadami tej
techniki".

Aby stworzyé ekscytujace i wymagajace srodowisko szkoleniowe dla treningu SPM, ACRITAS
potaczyt wczesniej odrebne spotecznosci operatoréw mikroskopdow i teoretykéw z zakresu sond
skanujacych. Z jednej strony byli naukowcy, ktorych badania prowadzone sa w ekstremalnych
warunkach (bardzo wysoka proznia, temperatury kriogeniczne), z drugiej strony zespoty biologow
skupiajacych sie na interakcjach i kontroli w biologicznie istotnych srodowiskach. Pomimo
stosowania tych samych technik eksperymentalnych, tradycyjnie wystepowata niewielka
komunikacja miedzy obiema grupami.

Wyjasniajac wartos$c¢ tej strategii wspotpracy, prof. Moriarty wyjasnia, ze ,Modwiac jako
mikroskopista sond, w przypadku ktérych badania sa uzaleznione od bardzo wysokiej prozni (UHV)
i niskich temperatur, mozemy sie wiele nauczy¢ od naszych wspélpracownikéow, ktérzy pracuja
w znacznie mniej kontrolowanych i mniej wybaczajacych srodowiskach". Dialog miedzy tymi
spotecznosciami doprowadzil do znacznie lepszej oceny przyrzadéw SPM i wyzwan zwiazanych
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z analiza danych, ktore trzeba pokonaé. Jak prof. Moriarty podsumowuje: ,Potaczenie dwdch grup
umozliwito stworzenie unikalnego programu szkoleniowego w dziedzinie, ktéra lezy u podioza
ogromnej ilosci nauk XXI wieku".

Umieszczenie korzysci projektowych pod mikroskopem

Jedna z gtéwnych przeszkod dla techniki SPM jest zaleznosé od stanu wierzchotka sondy skanujacej,
gdzie ostatnie kilka atoméw na koncu sondy okresla, jak funkcjonuje mikroskop. ACRITAS juz
wypracowat duza wiedze na temat dalszej kontroli, definiowania i redefiniowania sondy, ale aby
uczyni¢ ten proces bardziej niezawodnym, zespdl stworzyl podstawe do faktycznego
zautomatyzowania procesu. Korzystajac z uczenia maszynowego, oczekuje sie, ze kontroler sondy
skanujacej moze réznicowac dobre i zle obrazy bez koniecznosci obstugi przez czlowieka.

Dodatkowo najwazniejsze kwestie dotyczace mechanizmu skladania biatka i interakcje
sonda-komodrka stanowia interesujace tematy dla biomedycyny i farmacji. Patrzac nawet dalej, Prof.
Moriarty spekuluje, ze ,ostatecznie mozna zadac¢ pytanie, czy mozliwa jest technologia podobna do
druku 3D z atomami?"

Pomimo tych praktycznych korzysci, prof. Moriarty chce samodzielnie promowa¢ wartos¢
podstawowych badan naukowych, by poszerzy¢ granice wiedzy. Jak podsumowuje, ,istnieje wiele
powoddw, aby tworzy¢ nauke poza korzysciami komercyjnymi i przemystowymi. Interdyscyplinarny
charakter ACRITAS oznaczal, ze tacze miedzy zyciem a naukami fizycznymi byto zamazane, a jest to
przestrzen, w ktorej dzieja sie prawdziwe innowacje".

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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