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®= _ Baterie litowo-jonowe,
zasﬂajace WleSZOSC przenosnych urzadzen

elektronicznych, moglyby byc lzejsze,
bezpieczniejsze i wydajniejsze, gdyby plynny
elektrolit zastapi¢c w nich substancja w formie
stalej. Obiecujacym kandydatem wydaje sie
nowa klasa materialow, zaprezentowana
przez fizykow z Polski i Szwajcarii.

Komercyjnie dostepne baterie litowo-jonowe
skladaja sie z dwoch elektrod polaczonych
cieklym elektrolitem. Elektrolit ten utrudnia
inzynierom redukowanie rozmiarow i masy
baterii, a na dodatek moze wyciec; znajdujacy
sie w odslonietych elektrodach lit wchodzi
wowczas w kontakt z tlenem w powietrzu
i ulega samozaplonowi. Klopoty firmy Boeing,
ktora na wiele miesiecy musiata wstrzymac
loty samolotow Dreamliner, sa przykladem
problemow, jakie przysparza eksploatacja
wspolczesnych baterii litowo-jonowych.



W informacji prasowej Instytutu Fizyki
Jadrowej Polskiej Akademii Nauk
przypomniano, ze w laboratoriach od lat
trwaja poszukiwania materialow stalych,
ktore moga zastapic¢ ciekle elektrolity. Do
najpopularniejszych kandydatow naleza
zwiazki, w ktorych jony litu znajduja sie
w otoczeniu jonow siarki lub tlenu.

Szwajcarsko-polski zespol naukowcow
zaprezentowal jednak nowa klase zwiazkow
jonowych, gdzie nosnikami ladunku sa jony
litu poruszajace sie w srodowisku czasteczek
aminowych (NH2) i borowodorkowych (BH4).
O opracowanych materialach naukowcy
informuja w artykule opublikowanym
w czasopismie "Advanced Energy Materials".

Czesc eksperymentalna projektu badawczego
zrealizowano w szwajcarskim federalnym
osrodku badan materialowych Empa
w Dubendorfie oraz na Uniwersytecie
Genewskim (UG). Za opis teoretyczny
mechanizmow prowadzacych do wyjatkowo
duzej przewodnosci jonowej nowego



materialu odpowiadal prof. Zbigniew
Y.odziana z Instytutu Fizyki Jadrowej Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie.

"Zajmowalismy sie amido-borowodorkiem litu,
substancja wczesniej znana jako niezbyt
dobry przewodnik jonowy" - opowiada prof.
Yodziana. - "Zwiazek ten wytwarza sie mielac
ze soba dwa skladniki w proporcji 1 do 3.
Nikt dotychczas nie sprawdzal, co sie dzieje
z przewodnoscia jonowa, gdy proporcje
miedzy tymi skladnikami zostana zmienione.
Zrobilismy to dopiero my i raptem sie okazalo,
ze zmniejszajac liczbe grup NH2 do pewnej
wartosci granicznej mozna znacznie poprawic
przewodnosc¢". Wzrost przewodnosci jest tak
duzy, ze staje sie ona porownywalna
z przewodnoscia cieklych elektrolitow.

Kilkudziesieciokrotny wzrost przewodnosci
jonowej nowego materialu jest efektem
zmiany proporcji tworzacych go skladnikow.
Otwiera on nowy, dotychczas
nieeksploatowany kierunek poszukiwan
kandydatow na staly elektrolit. Wczesniej



koncentrowano sie niemal wylacznie na
zmianach kompozycji chemicznej substanciji.
Tymczasem okazuje sie, ze na etapie
produkcji zwiazkow kluczowa role moga
odgrywac same proporcje miedzy skladnikami
uzywanymi do ich wytworzenia.

"Nasz amido-borowodorek litu to
przedstawiciel nowej, obiecujacej klasy
materialow-kandydatow na staly elektrolit.
Jednak zanim baterie zbudowane na takich
zwiazkach trafia do uzytku, musi jeszcze
uplynac troche czasu" - zaznacza prof.
Lodziana. - "Na przyklad miedzy elektrolitem
a elektrodami nie powinny zachodzic zadne
reakcje chemiczne prowadzace do ich
degradacji. Ten problem wciaz czeka na
optymalne rozwiazanie".

Tymczasem jednak perspekitywy badan sa
obiecujace. Naukowcy z Empa, UG i IF]J] PAN
nie ograniczyli sie bowiem do samego
scharakteryzowania wlasciwosci
fizyko-chemicznych nowego materiatu.
Zwiazek zostal uzyty jako elektrolit



w typowym potlogniwie Li4Ti5012. Potogniwo
mialo dobra wydajnosc¢, ktora w testach
polegajacych na 400-krotnym tadowaniu
i rozladowaniu okazala sie stabilna.

Poczyniono tez obiecujace kroki ku
rozwigzaniu innego waznego problemu.
Opisany w publikacji amido-borowodorek litu
wykazywal bowiem sSwietna przewodnosc
jonowa dopiero od temperatury ok. 40 stopni
Celsjusza. W najnowszych doswiadczeniach
udalo sie ja juz obnizy¢ ponizej temperatury
pokojowej.

Pod wzgledem teoretycznym nowy material
pozostaje jednak wyzwaniem. Dotychczasowe
modele konstruowano dla substancji,
w ktorych jony litu poruszaly sie
w srodowisku atomow. W nowym materiale
jony przemieszczaja sie wsrod lekkich
czasteczek, ktore zmieniajac swoja
przestrzenna orientacje ulatwiaja im ruch.

"W zaproponowanym modelu znakomita
przewodnos¢ jonowa to konsekwencja
specyficznej budowy sieci krystalicznej



badanego materialu" - wyjasnia prof.
Yodziana. - "Sie¢ ta sklada sie
w rzeczywistosci z dwoch podsieci. Okazuje
sie, ze jony litu przebywaja tu w komorkach
elementarnych tylko jednej podsieci. Jednak
bariera dyfuzji miedzy podsieciami jest niska.
W odpowiednich warunkach jony przenosza
sie wiec do drugiej, pustej podsieci, w ktorej
moga sie dos¢ swobodnie przemieszczac".

Przedstawiony opis teoretyczny tlumaczy
tylko czes¢ obserwowanych cech nowego
materialu. Mechanizmy odpowiedzialne za
jego duza przewodnosS¢ z pewnoscia sa
bardziej zlozone. Ich lepsze zrozumienie
powinno znaczaco przyspieszyc poszukiwania
optymalnych zwiazkow na staly elektrolit i w
konsekwencji skrocic proces komercjalizacji
nowych zZrodel pradu, ktore moga
zrewolucjonizowac przenosna elektronike.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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