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Obecnie nie ma skutecznego systemu dostarczania lekéw
przeciwko chorobom niedokrwiennym, co negatywnie wplywa na skutecznosc¢ terapii. Laty

i zele na bazie ELR (ang. elastin-like recombinamer) opracowane w ramach projektu
AngioMatTrain oraz nowe urzadzenie medyczne umozliwiajace ich zastosowanie kliniczne
moga przyczynic sie do skréocenia pobytu w szpitalu i czasu rekonwalescencji u pacjentow.

Systemy wstrzykiwania hydrozelu przyciagnely w ostatnich latach wiele uwagi. Sq one mniej
inwazyjne niz obecne terapie farmakologiczne przeciwko chorobom niedokrwiennym i moga by¢
stosowane jako nosniki biomolekut, ktére moga wiazac sie z okreslonymi czasteczkami na komdrkach.

Prof. Abhay Pandit z NUI Galway wraz z zespotem opracowali tate i Zel przeznaczone odpowiednio
do leczenia zawalu miesnia sercowego i przewlektego niedokrwienia konczyn, wykorzystujac
optymalne biomechaniczne wtasciwosci ELR. ,ELR to atrakcyjny materiat, poniewaz samoczynnie
wtapia sie w hydrozel w temperaturze ciata, imituje elastyczna strukture naturalnych tkanek oraz
zapewnia Srodowisko sprzyjajace migracji komorek srédbtonka i tworzeniu sie naczyn krwionosnych”
- méwi profesor.

Stworzona w ramach projektu tata ELR zostata przetestowana w modelu przedklinicznym zawatu
miesnia sercowego. Wyniki histologiczne wykazaly zmniejszona powierzchnie zmian fibrotycznych
i zwiekszona objeto$¢ miesni. Z kolei zel ELR zostal zbadany po raz pierwszy w modelu
przedklinicznym niedokrwienia konczyn tylnych. Testy pokazatly, ze widmo Ramana tkanek konczyn
tylnych dotknietych niedokrwieniem leczonych zelem byto podobne do profilu tkanek zdrowych, co
sugeruje, ze zel mogt wywotaé proces remodelowania elementow macierzy pozakomorkowe;j.

Nastepnie zespot ocenit zdolnos¢ zelu do leczenia niedokrwienia poprzez dostarczanie czynnikow
angiogenicznych. ,Jedna ze strategii byto osadzenie zelu ELR z gradientem stezenia z udziatem
proangiogenicznego biatka - czynnika wzrostu srédbtonka naczyniowego (VEGF). Przytaczony VEGF
zachowal swoja bioaktywnos¢, a testy in vitro z udzialem komérek srédbtonka wykazaty, ze
preferowana lokalizacja komdrek znajduje sie na koncach struktur o wysokim stezeniu zawierajacych
gradient VEGF” - wyjasnia profesor Pandit. ,Druga strategia bylo uzycie zelu ELR w celu
dostarczenia unikalnego wektora plazmidowego kodujacego geny dla kombinacji czynnikéw
proangiogenicznych (VEGF i PDGF-BB). Zelowa platforma aktywacji genu zostala przetestowana
w modelu przedklinicznym niedokrwienia konczyn tylnych. Wyniki sugerujq, ze wstrzykniecie zelu
spowodowato umiarkowany, ale obiecujacy wzrost perfuzji krwi po niedokrwieniu”.

Prosto do serc pacjentow

Po udowodnieniu skutecznosci hydrozelu ELR zadaniem zespotu bylo dostarczenie go do
uszkodzonych fragmentéw serca pacjenta. Naukowcy opracowali system dostarczania sktadajacy sie



z dwdch gtéwnych elementow: zbiornika/elementu mieszajacego (zawierajacego polimery ELR) oraz
systemu cewnika do wstrzykiwania hydrozelu w uszkodzone miejsce. ,Ogdlna konstrukcja cewnika,
uchwytu i jego mechanizmu jest ergonomiczna i umozliwia latwe uzytkowanie przez chirurgéw na
sali operacyjnej” - podkresla Pandit

Zespodt chce kontynuowaé¢ badania w ramach kolejnego projektu finansowanego przez UE.
W miedzyczasie naukowcy zamierzaja wykorzystywaé wszelkie okazje komercyjne zwiazane
z rezultatami projektu AngioMatTrain. Podjeto wstepne dzialania majace na celu zgtoszenie
patentow dotyczacych opracowanych technologii. W przygotowaniu jest takze formularz ujawnienia
wynalazku, dzieki ktéoremu mozliwe bedzie kliniczne zastosowanie laty ELR w leczeniu zawatu
miesnia sercowego. Kolejny podobny formularz zostat juz ztozony w celu opracowania mikrosfer,
ktoére zostana dodane do hydrozelu ELR opracowanego w ramach projektu. W ten sposob bedzie
mozna zmniejszy¢ apoptoze z udziatem H20 w komoérkach w warunkach stresu oksydacyjnego.

»,Stworzenie mniej inwazyjnych urzadzen przyczyni sie nie tylko do skrocenia pobytéw w szpitalu
i czasu powrotu pacjentéw do zdrowia, ale rowniez do obnizenia kosztéw” - podsumowuje prof.
Pandit.
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