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~..Badaczka z Gdanska modyfikuje fotokatalizatory -
tak, aby byly aktywne juz pod wplywem promieniowania z zakresu swiatla widzialnego. Jej

osiagniecia przyblizaja nas do lepszych rozwiazan, stuzacych do oczyszczania powietrza,
wody czy gleby.

Proces fotokatalizy z zastosowaniem ditlenku tytanu, ktéry mozna wykorzysta¢ do oczyszczania
powietrza lub wody, zachodzi pod wplywem promieniowania UV. Niestety, takiego promieniowania
jest bardzo mato w promieniowaniu stonecznym, zaledwie 4-5 proc. Aby latwiej wzbudzaé
fotokatalizatory, naukowcy modyfikuja je tak, aby stawaty sie aktywne juz pod wpltywem swiatta
widzialnego. Tylko wtedy bedzie mozna wykorzysta¢ je w przemysle na szeroka skale.

Dr inz. Joanna Nadolna z Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego taczy fotokatalizator, jakim jest
ditlenek tytanu, z lantanowcami - grupa pierwiastkow w uktadzie okresowym, ktore charakteryzuja
sie zdolnoscia do konwersji promieniowania o wyzszej energii - do nizszej.

"Ditlenek tytanu jest aktywny tylko pod wplywem promieniowania ultrafioletowego. Dzieki
modyfikacji udato mi sie uzyskac fotokatalizator, ktory jest aktywny pod wplywem promieniowania
z zakresu Swiatla widzialnego" - mowi w rozmowie z PAP dr Nadolna.

Jak fotokatalizatory oczyszczaja powietrze i wode? Sa to pdtprzewodniki w formie proszku, ktéry
mozna natozyé na dowolna powierzchnie wystawiona na dzialanie swiatta. Moze to by¢ ptyta,
elewacja budynku, a jezeli tylko warstwa jest odpowiednio cienka, moze by¢ bezbarwna i oczyszczac
nawet okna. Jak ttumaczy dr Nadolna, za caly proces odpowiedzialne sa aktywne formy tlenu, ktére
rozkladaja zanieczyszczenia.

Nie jest jednak do konca jasne, jaki jest mechanizm wzbudzania fotokatalizatora. Na tamach
czasopism naukowych debatuja nad tym badacze z wielu osrodkéw - chemicy, eksperci z zakresu
fotokatalizy z catego swiata. Prace Polki przyczynilty sie posrednio do rozwigzania tego problemu.
Wiele wskazuje na to, ze jej badania wykonane podczas stazu naukowego w Japonii na Uniwersytecie
Hokkaido podwaza obowiazujaca w literaturze teorie.

~Wczesniej sadzono, zZe lantanowiec pochtania promieniowanie z zakresu widzialnego, konwertuje
energie i emituje promieniowanie ultrafioletowe wzbudzajace fotokatalizator. Wyniki moich badan
sugeruja, ze za aktywnos¢ odpowiada raczej pojawienie sie nowych pasm energetycznych w przerwie
wzbronionej tego pétprzewodnika" - opowiada chemiczka.

W dalszych badaniach - wykonywanych juz w Polsce - dr Nadolna prébuje zwiekszy¢ aktywnos¢ tych
uktadéw, modyfikujac je np. litem. Zaklada, ze wzmocni tym samym proces konwersji energii i by¢
moze uda jej sie uzyskac¢ ten mechanizm, ktéry wczesniej opisywano w literaturze. Jezeli jej sie nie
uda, bedzie to dodatkowy argument na potwierdzeniem teorii o nowych pasmach energetycznych.

Uktady do oczyszczania powietrza tatwiej jest zastosowa¢ w praktyce, niz uktady do oczyszczania
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wody. Te pierwsze juz dziataja w niektérych tunelach zanieczyszczonych spalinami samochodowymi,
cho¢ dodatkowo wprowadza sie tam promieniowanie lampami UV, wzbudzajace fotokatalizator.
Z oczyszczaniem wody jest nieco trudniej. Sam zbiornik wodny czy obecne w nim sScieki moga
utrudni¢ dostep swiatta do fotokatalizatora. Badacze probuja wiec pokrywac nim ksztattki ptywajace
na powierzchni lub montowac specjalne membrany. Prace sa jeszcze na etapie doswiadczalnym.

Réwniez badania dr Nadolnej sa wciaz dalekie od zastosowan praktycznych. Koszty syntezy nowych
fotokatalizatoréw sa bardzo wysokie. Duzo taniej jest korzystac¢ z tych, ktore nie byly modyfikowane,
pomimo, ze nie sa tak wydajne. Z uwagi na cene materialdéw innowacje mozliwe sa jedynie
zastosowania na matych powierzchniach, w matych urzadzeniach do oczyszczania powietrza. Jednak
badaczka przekonuje, ze warto coraz lepiej poznawa¢ mechanizm fotokatalizy.

"Tezeli poznamy mechanizm wzbudzania fotokatalizatora i bedziemy mogli zrozumiec, jak dziata caty
proces. Dowiemy sie woéwczas, co moze powodowac zwiekszenia aktywnosci, a wiec wydajnosci
takich ukladow. Okaze sie wowczas, ze koszt takiego uktadu jest adekwatny do jego wydajnosci" -
zapewnia rozmowczyni PAP.

Dr Nadolna jest stypendystka Fundacji na rzecz Nauki Polskiej w ramach programu START.
Badaczka prowadzita prace w Japonii, gdzie miata dostep do unikalnej aparatury. Japonia jest
liderem badan nad procesem fotokatalizy. W Polsce dopiero pojawiaja sie pierwsze budynki
z powierzchniami pokrytymi fotokatalizatorami. W Japonii jest to powszechne, wiec tam lokuja sie
przemystowi i naukowi liderzy w tym zakresie.

PAP - Nauka w Polsce, Karolina Duszczyk

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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