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Fale spinowe nowym nosnikiem informacji?
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- Jak zaspokoi¢ rosnace zapotrzebowanie
na urzadzenia zapisujace i przesylajace coraz wieksze ilosci danych? Naukowcy z Instytutu

Fizyki PAN proponuja, aby jako nosnik danych wykorzysta¢ tzw. fale spinowe.
O rozpoczynajacym sie projekcie opowiada PAP jego kierowniczka - dr Ewelina Milinska.

Do przenoszenia i zapisu informacji wykorzystujemy obecnie przede wszystkim osiagniecia
elektroniki - ktéra do przechowywania danych wykorzystuje tadunek elektronu. Z kolei w innej
dziedzinie - spintronice - do wykonania tych samych zadan bada sie mozliwosci wykorzystania spinu,
czyli kolejnej fundamentalnej wtasciwosci elektronu.

Naukowcy z Instytutu Fizyki PAN proponuja jeszcze inne rozwigzanie: nosnikiem danych moga by¢
tzw. fale spinowe. Prace nad materialami, ktére pozwola na takie ich wykorzystanie, rozpoczeta dr
Ewelina Milinska z Instytutu Fizyki PAN.

Czymze jest jednak tajemniczo brzmiaca fala spinowa? Jak sama nazwa wskazuje, zwigzana jest ona
ze spinem - czyli wlasciwoscia opisujaca w duzym uproszczeniu ruch czastek elementarnych (w tym
elektronow) wokot wlasnej osi. To wlasnie kierunki spinéw elektronow sktadaja sie na moment
magnetyczny atomoéw i decyduja o catkowitym namagnesowaniu danego materiatu. Naukowcy z IF
PAN w swojej pracy wykorzystuja mozliwo$¢ wzbudzenia drgan spindw.

"Wyobrazmy sobie materiat magnetyczny, w ktérym wszystkie spiny sa jednakowo ukierunkowane" -
ttumaczy w rozmowie z PAP dr Milinska. - "Jesli odchyle jeden spin, to bedzie prébowat on wréci¢ do
swojego punktu réwnowagi. Jednak jego ruch wychwyci juz spin sasiedniego elektronu - i on réwniez
sie wychyli" - opowiada. Przez wzajemne oddzialywanie miedzy spinami to wychylenie - czyli
zaburzone lokalnie namagnesowanie - bedzie sie rozchodzito w materiale, przyjmujac forme fali. To
wlasnie nazywamy falg spinowa.

"Tesli bedziemy w stanie kontrolowac¢ rozchodzenie sie fal spinowych w materiale - wptywac np. na
ich szybkos$¢ czy amplitude - to w parametrach fali spinowej mozemy zapisac jakies informacje" -
podkresla dr Milinska.

Wtasciwos$¢ ta czyni kontrole nad falami spinowymi atrakcyjnym celem dla technologii
informacyjno-komunikacyjnych: fale spinowe sa falami krétkimi (z dtugoscia fali od kilkudziesieciu
do kilkuset nanometréow) i o czestotliwosci w zakresie giga- oraz terahercow, co umozliwia
projektowanie zminiaturyzowanych urzadzen, ktérych jedna operacja wykonana bedzie w czasie
krotszym od 1 nanosekundy.
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