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Naukowcy korzystajacy z dofinansowania z Unii
Europejskiej wynalezli sposob na zwiekszenie mocy akumulatorow za pomoca ograniczonej

wielkosci mikrosuperkondensatorow na silikonowym czipie.

Zapotrzebowanie na wydluzenie zywotnosci akumulatoréw jest zrozumiate z punktu widzenia
uzytkownikéw telefonéw komdrkowych, a takze ma kluczowe znaczenie w przypadku innych
zastosowan mobilnych, takich jak pojazdy autonomiczne. Wysokiej wydajnosci urzadzenia
przechowujace elektrochemikalia moga zapewnié zwiekszenie poziomu akumulatoréw jako
uzupetnienie zajmujacych duzo miejsca akumulatorow i przedtuzenie ich zywotnosci.

Ufundowany ze Srodkow Unii Europejskiej projekt IONACES — nad dwuwarstwowymi
kondensatorami elektrochemicznymi lub EDLC — opracowat i wynalazt proces zintegrowania ich na
silikonowe czipy w formie mikrosuperkondensatoréw do wykorzystania w wielu zastosowaniach.

»~Akumulator samochodu elektrycznego zachowuje autonomicznos$¢ zgodnie z czasem jazdy. Jednak
w przypadku koniecznos$ci na przyktad jego przyspieszenia, konieczne jest zwiekszenie mocy o kilka
sekund i mozna tego dokona¢ wilasnie dzieki zastosowaniu superkondensatora” — tlumaczy
koordynator projektu IONACES, Patrice Simon, profesor badan materialowych na Uniwersytecie im.
Paula Sabatiera w Tuluzie we Francji.

O ile natadowanie standardowej baterii litowej zajmuje 2-3 godziny, superkondensator — lub inaczej
ultrakondensator — moze dostarczy¢ cala swoja energie w ciagu 10 sekund i moze zosta¢ catkowicie
natadowany w ciagu kilku sekund lub ponizej minuty. ,Jest to znaczacy wzrost poziomu energii”,
mowi profesor Simon.

Podnoszenie poziomu fundamentalnego zrozumienia

Zespot odkryt, ze idealna wydajnos¢, ktora nie zostata do tej pory odpowiednio zgtebiona, jest
spowodowana odwracalna absorpcja jonéw w drobnych porach o wielkosci ponizej jednego
nanometra, znajdujacych sie w porowatych elektrodach weglowych. W superkondensatorach
przechowywany jest tadunek poprzez gromadzenie jonéw dodatnich i ujemnych w dodatnich
i ujemnych porowatych proszkach weglowych petniacych role elektrod. ,W celu natadowania
i wyladowania przyktada sie jony do powierzchni materialu weglowego i usuwa jony z jego
powierzchni”, ttumaczy profesor Simon.

Otwory te stanowig przediuzenie obszaru powierzchni, obejmujac powierzchnie Scianek poréw —
moga one by¢ 1000-krotnie wieksze w poréwnaniu do gtadkiej powierzchni materiatu weglowego, co

ogromnie zwieksza ilo$¢ przechowywanego ladunku.

Wielkos¢ pora materialu weglowego
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Wielko$¢ pora rowniez ma znaczenie. ,JesteSmy w stanie ograniczyé czas wytadowania i tadowania
supermaterialu weglowego przez proste dostosowanie wielkosSci jego porow”, twierdzi profesor
Simon. ,Zredukowane wielkosci pora do poziomu ponizej jednego nanometra ogromnie zwieksza
ilos¢ jonow, jakie moga zosta¢ przez niego zaabsorbowane.”

W przesztosci badacze byli w stanie zredukowaé wielko$¢é poréow do ponizej dwdch nanometréw, nie
mogli jednak opracowaé¢ materiatéw weglowych o konkretnej wielkosci porow. Zespotowi badaczy
pracujacych nad projektem IONACES udato sie to osiagnac przy zastosowaniu innej metody
przygotowania materiatlow weglowych — przy uzyciu drobin weglika tytanu lub mikroproszkéow
o $rednicy 10 mikronéw w atmosferze chlorowej. Usuneli oni tytan, uzyskujac porowaty materiat
weglowy.

Dzieki temu procesowi, jak twierdzi profesor Simon, ,kontrolujac temperature chlorowania mozna
bardzo precyzyjnie kontrolowa¢ wielkos¢ poréw materiatu weglowego”.

Mikrosuperkondensatory

Opracowywanie mikrosuperkondensatoréow w taki sposéb, aby miescily sie na silikonowym czipie,
zajeto cztery lata wysitkéw calego zespotu. ,UmiesciliSmy warstwe weglika tytanu na czipie przy
zastosowaniu technik obryzgiwania (ang. spattering), a nastepnie przeprowadziliSmy chlorowanie”,
ttumaczy profesor Simon. ,Najtrudniejsze byto zachowanie integralnosci mechanicznej warstwy
wegla na czipie po przeprowadzeniu chlorowania. Ostatecznie udalo sie to osiagnac przez
zastosowanie czesciowego chlorowania, ktére nie zwiekszylo grubosci warstwy na czipie.”

Dodatkowym odkryciem niniejszego badania jest fakt, ze proces ten mozna dostosowac do usuwania
sodu i chloru z wody morskiej w celu jej uzdatnienia do picia. Zostato to opatentowane przez zesp6t
projektowy do zastosowania w zaktadach odsalania.
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