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Wl Tworzenie nanogwiazdek z nici DNA... To zajecie
jednego z zespolow naukowych Uniwersytetu Cambridge. Nie jest jednak jedynie

ekstrawaganckim hobby, ale szansa na zbadanie przyczyn choroby Alzheimera czy
poszukiwania nowych lekow.

Celem projektu jest rozdzielanie biatek za pomoca nanogwiadkowych struktur i badanie ich.
Agregacja biatek, czyli ich taczenie sie ze soba w wieksza catos¢, jest problemem wystepujacym
w wielu chorobach, np. w chorobie Alzheimera. "Aby badac¢, jak proces agregacji biatek mozna
odwrdci¢, potrzebujemy metody, ktéra pozwoli nam analizowa¢ poszczegdlne czesci danego biatka
i badac¢ je osobno" - méwi PAP uczestniczaca w badaniach Polka Aleksandra Bartosik z Uniwersytetu
Cambridge.

"Do budowy naszych nanogwiazdek uzywamy zmodyfikowanych nici DNA. Ich krysztalki siegaja od 5
do 40 mikrometréw" - wyjasnia.

Przygotowywanie nanostruktur naukowcy zaczynaja od zaprojektowania ich w programie
komputerowym. Potem taki projekt wysytaja do firmy, ktéra zajmuje sie synteza krotkich elementéw
DNA. "W malutkich fiolkach otrzymujemy od niej wysuszone DNA, ktére musimy zawiesic¢
w odpowiednim buforze. Dzieki wlasciwemu zaprojektowaniu struktury, po wrzuceniu wysuszonego
DNA do roztworu, zaczyna ono tworzy¢ strukture, ktéra zaprojektowaliSmy" - opisuje caty proces
Bartosik.

Ksztattem, do ktérego daza naukowcy, jest gwiazda, ale moze mie¢ ona ramiona o réznej dlugosci -
w zaleznosci od dtugosci nici DNA. Moze mie¢ tez r6zna liczbe ramion. Uzyskanie takiego ksztattu
jest mozliwe m.in. dzieki dotaczeniu do tancuchéw DNA hydrofobowego - czyli odpychajacego wode -
cholesterolu.

Jak ttumaczy Aleksandra Bartosik taka mieszanina specjalnie zaprojektowanych syntetycznych nici
z dotaczonym cholesterolem jest najpierw podgrzewana, a nastepnie powoli ochtadzana. Zachodzace
wtedy procesy powoduja formowanie regularnych mikrokrysztaléw o wielkosci siegajacej
czterdziestu mikrometrow.

"Gdy juz uzyskamy nasze krysztaly, to bedziemy umieszczac je wewnatrz bardzo drobnych kanalikow
na specjalnych ptytkach lab-on-a-chip" - wyjasnia badaczka. Ptytka lab-on-chip to mate ptaskie
urzadzenie analityczne o diugosci kilku centymetréow. Wydrazone sa w nim kanaliki
mikroprzeptywowe, w ktorych naukowcy niezwykle precyzyjnie umieszczaja mikrokrysztaty DNA
pelniace tam funkcje sita. Przez nie przepuszczany jest roztwoér biatka, zawierajacy rézne oligomery.
"W wielkim skrdécie mozna powiedzieé, ze to naczynie, w ktérym sa filtrowane badane przez nas
biatka" - thumaczy Bartosik.

Wprawdzie - jak moéwi Bartosik - istniejg dzis metody pozwalajace na rozdzial bialek, ale ta
opracowana w Cambridge dodatkowo umozliwi ich pézniejsza modyfikacje i w konsekwencji lepsze
poznanie mechanizmu zlepiania biatek. "Dzieki temu badacze bardziej wyspecjalizowani od nas
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w badaniach np. choroby Alzheimera zyskaja narzedzie przydatne w ich pracy" - wyjasnia
rozméwczyni PAP.

Prace zespotu, w ktérym pracuje Bartosik, maja charakter nauk podstawowych, ale moga zyskac
catkiem praktyczny wymiar. "Na razie tworzymy nasze nanogwiazdki i przygotowujemy narzedzie.
Liczymy, ze inni naukowcy, laboratoria i firmy zaczna go uzywac obok typowych szalek i duzej ilosci
szkla laboratoryjnego" - méwi Bartosik.

Plytka lab-on-a-chip miesci w sobie uktad, ktéry normalnie zajatby o wiele wiecej miejsca
w laboratorium, wymagat uzycia duzych ilosci odczynnikéw i badanego biatka. "Nasze rozwigzanie
pozwala tez zaoszczedzi¢ czas i zuzywane substancje, poniewaz pozwala jednoczesnie wykonywac
wiele pomiaréow w réznych stezeniach i proporcjach" - podsumowuje.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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