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Kolor swiatla - co mowi o skazeniu wody

Naukowcy finansowani przez Unie Europejska znalezli innowacyjny sposob wykrywania
zanieczyszczen chemicznych i biologicznych w wodzie przy uzyciu swiatla, umozliwiajacy
prowadzenie pomiarow i kontrolowanie mikroprzeptywu.

Wyzwaniem w przypadku pomiaréw zanieczyszczenia wody jest produkcja tanich urzadzen, ktére
moga funkcjonowac autonomicznie, dostarczajac doktadnych informacji na temat zanieczyszczen
chemicznych i biologicznych przez miesiace, a nawet lata.
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W ramach finansowanego ze Srodkéw unijnych projektu NAPES opracowano prototypowy
kolorymetryczny aparat do wykrywania chemikaliéw, ktory pobiera prébki wody, a wykorzystujac
mikroprzeptywy, dodaje do niej odczynniki, ktére generuja okreslony kolor.

»Wykorzystujemy tanie fotodetektory LED (emitujace swiatto) do pomiaru koloru zwigzanego
z koncentracja sktadnikéw odzywczych i innych zanieczyszczen w wodzie.” - mowi koordynator
projektu, Dermot Diamond, z National Centre for Sensor Research w Dublin City University
(Irlandia).

Cho¢ urzadzenia mialy przede wszystkim stuzy¢ do wykrywania fosforanu, gtéwnej substancji
zanieczyszczajacej europejskie wody, ,substancje chemiczne moga by¢ wykorzystywane do
wykrywania innych waznych zanieczyszczen.” - mowi. Prototypowe urzadzenia przetestowano
w Morzu Srédziemnym i regionie arktycznym oraz w oczyszczalniach $ciekéw we Wloszech i w
Irlandii.

Partner projektu, firma Tellabs z Irlandii, szacuje, ze cena rynkowa urzadzenia o nazwie NAPES
bedzie wynosi¢ okoto 2000 EUR, czyli dziesie¢ razy mniej niz kosztuja stosowane obecnie
autonomiczne analizatory srodowiskowe. ,Jesli uda nam sie obnizy¢ cene, mozliwe bedzie
zwiekszenie liczby stosowanych urzadzen, wykonywanie pomiaréw czesciej i w wiekszej liczbie
miejsc - to da doktadniejszy obraz stanu sSrodowiska.” - wyjasnia profesor Diamond.

Biodetektory

Z mysla o wykrywaniu biologicznych zanieczyszczen, takich jak bakterie E.coli, zespdt projektowy
z uniwersytetu w Mediolanie (Wlochy) stworzyt wrazliwy czujnik optyczny. ,Polimer stosowany
w tym detektorze jest niewidoczny w wodzie, poniewaz ma taki sam jak ona wspoétczynnik zatamania
Swiatta.” - wyjasnia profesor Diamond.

Powierzchnia materiatu jest specjalnie przystosowana do wykrywania okreslonej czasteczki.
~Poniewaz jest dopasowana do wspodtczynnika zatamania Swiatta, jesli zmienia sie powierzchnia,
zmienia sie jednoczesnie wspotczynnik zalamania i to, co byto niewidoczne, staje sie nagle widoczne
- dlatego jest to bardzo wrazliwa metoda detekcji.” - mowi.

Bioreceptory z Aquila Biosciences umieszczono w mikrokulkach stworzonych przez innego partnera
projektu, Instytutu Curie w Paryzu (Francja). W biologicznie zanieczyszczonej wodzie bakterie
gromadza sie na kulkach, a nastepnie ich ilo$¢ jest mierzona za pomoca detektora optycznego
z Mediolanu. Wszystkie te elementy byly opracowywane indywidualnie w ramach projektu NAPES,
a nastepnie integrowane w ramach funkcjonujacych platform demonstracyjnych w celu
przeprowadzenia testéw laboratoryjnych.

Przetomowe urzadzenie wykorzystujace swiatto

Zespot projektowy opracowat réwniez innowacyjne materiaty zmieniajace wlasciwosci pod wpltywem
Swiatta: zsyntetyzowane czasteczki zostaty wykorzystane do wytworzenia zelu, ktérego wtasciwosci
ulegaja gwaltownej zmianie przy ekspozycji na dzialanie sSwiatta, sprawiajac, Zze zel rozszerza sie
i kurczy.

Do sterowania przeptywem potrzeba zawordw, ktore zuzywaja duzo energii i sa obecnie zbyt duze,
aby mogty zostac¢ zintegrowane z chipem mikroprzeptywowym. , UmiesciliSmy zel w mikrokanalikach
przeptywowych i przy pomocy impulséw swietlnych sprawiliSmy, ze zel rozszerzat sie i kurczyt,
zamykajac lub otwierajac kanalik na zadanie.” - wyjasnia profesor Diamond. ,UdowodniliSmy, ze


http://www.napes.eu/

mozemy nie tylko wlaczac i wytaczaé przeptyw, ale jesteSmy w stanie sprawié, ze polimerowy zel
pozostaje w fazie posredniej - czesciowo otwartej - dzieki czemu mozemy precyzyjnie kontrolowac
szybko$¢ przeptywu w mikrokanaliku.”

Opatentowany ,zawor” sterowany swiattem moze zosta¢ wbudowany w chip mikroprzeptywowy
i moze staé sie przelomem dzieki znacznemu obnizeniu kosztdw analizatoréow uktadow
mikroprzeptywowych.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
https:/llaboratoria.net/technologie/Z7788.htrn1
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