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Poszczegdlne czasteczki DNA mozna
analizowa¢ pojedynczo, przewlekajac nici DNA przez pory. Obecnie w ramach

finansowanego przez Unie Europejska projektu naukowcy opracowuja bardziej efektywna
technologie nanoporéw przy uzyciu syntetycznych diamentow.

Czujnik zdolny do wykrywania zmian DNA jest istotny dla medycyny, ale gromadzenie informacji
o DNA wymaga technologii, ktéra umozliwia dostep do pojedynczej czasteczki. Zespét
z Uniwersytetu Warwick w Wielkiej Brytanii uczestniczacy w finansowanym przez UE projekcie
BIONANODIAMOND opracowal platforme wykorzystujaca diamenty syntetyczne do detekcji DNA
w oparciu o technologie nanopordéw.

»,Technologia nanoporéw moze by¢ uzyteczna, poniewaz jesli pory sa wystarczajagco mate, mozna
przewlec przez nie pojedyncze czasteczki DNA i przeprowadzi¢ pomiar poszczegdlnych czasteczek” -
mowi Julie Macpherson, profesor chemii na Uniwersytecie Warwick.

Trudno$¢ polega na stworzeniu otworéw o rozmiarach ponizej mikrona, czesto niewiele wiekszych
niz kilka atoméw i o Srednicy znacznie mniejszej od ludzkiego wtosa. W poprzednim badaniu
przeprowadzonym przez cztonkow zespotu drobne metalowe druty wytrawiano tak, aby miaty ostre
koncoéwki i zatapiano je w szkle. Nastepnie metalowy drut rozpuszczano, pozostawiajac otwor.
Poniewaz otwor ten jest wcigz zbyt duzy, aby mozna bylo przewlec przez niego pojedyncze czastki,
biatko tworzace pory zostato zawieszone w obrebie dwuwarstwy lipidowej pokrywajacej otwor.

Robert Johnson, naukowiec uczestniczacy w projekcie, nazywa to ,otworem biatkowym zawartym
w otworze szklanym”.

,Gdy siedem elementéw sktadowych biatka natrafia na dwuwarstwe lipidowa, gromadza sie one
w otwartym kanale - matej szczelinie o znanej srednicy, ktora znajduje sie na dwuwarstwie lipidowej”
- mowi dr Johnson. , Czasteczka DNA rozdziela sie w obrebie otworu o wielkosci nanometréw. Kiedy
DNA znajdzie sie wewnatrz tego otworu, jony przemieszczaja sie, co powoduje zmiane pradu
elektrycznego. Ta zmiana pradu posrednio przekazuje nam pewne informacje o strukturze DNA
i w ten sposob otwor petni role czujnika”.

»~Mozna zobaczy¢ rzeczy, ktorych nie widaé¢ podczas pomiaru catosciowego” - dodaje. Nanopory
mozna wiec wykorzysta¢ do badania zmian struktury DNA, ktére moga prowadzi¢ do choroby, a nie

tylko identyfikowa¢ fragmenty DNA zwiazane z okreslona choroba.

Bardziej solidna platforma



W celu stworzenia bardziej wydajnego komercyjnego urzadzenia do wykrywania DNA, zespét
projektowy wykorzystat te badania do opracowania nanoporu w warstwie diamentowej.

»Zamiast uzywac systemu biologicznego do wytworzenia najmniejszego otworu, zrobiliSmy to
w solidnym materiale, tworzac platforme z diamentu syntetycznego, ktérej gtownym celem jest
wykrywanie DNA” - mowi profesor Macpherson. ,W przypadku urzadzenia komercyjnego nalezy
rutynowo wykonywac wiele poréw na raz. Material musi by¢ wytrzymaty i zachowywac te sama
geometrie za kazdym razem przy wykonywaniu otworu. Diament syntetyczny odpowiedni do
masowej produkcji. Ponadto diament nie reaguje na swoje sSrodowisko ani nie zmienia swojego
rozmiaru. Nanopory w diamencie mozna rowniez latwo czysci¢”.

Doskonate wlasciwosci diamentéw utatwiaja wykonywanie szybkich, niskoszumowych pomiaréw
natezenia pradu/czasu, dzieki czemu mozna szybko wykry¢é dynamiczne zdarzenia.

Pionierskie wykorzystanie diamentow

Zespol opatentowat koncepcje diamentowego czujnika wykorzystujacego nanopory. ,Dzieki temu
projektowi po raz pierwszy udowodniliSmy, ze jest to mozliwe, dzieki wykorzystaniu platformy
diamentowej” - wyjasnia profesor Macpherson.

Pory moga by¢ wykonywane przy uzyciu potaczonych technik: mikroobrobki laserowej, za pomoca
ktdérej tworzona jest membrana diamentowa z pojedynczego krysztatu, i trawienia indukowanego
wiazka elektrondéw, w wyniku ktérego tworzone sa pory.

»Te same techniki wytrawiania wykorzystywane do produkcji elementéw chipéw krzemowych moga
by¢ réwniez stosowane w przypadku diamentu, co daje mozliwosé rozwiniecia przysztej produkcji
komercyjnej” - podsumowuje prof... Macpherson.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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