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S Europejscy naukowcy opracowali nowe, oparte na
nanotechnologu lekl wykorzystywane w leczeniu raka. Dzialanie uzyskanych

nanoczasteczek polega na wyciszaniu genow zwiazanych z nowotworami.

Nanotechnologia bez watpienia posiada wiele zastosowan w branzy biomedycznej. Niewielkie
rozmiary nanoczasteczek i ogromne mozliwosci w zakresie ich funkcjonalizacji sprawiaja, Ze sa one
nieocenionym wsparciem w procesie ukierunkowanego dostarczania lekow.

Badacze uczestniczacy w finansowanym przez UE projekcie NANOGENE podjeli wyzwanie
rozszerzenia zakresu zastosowan nanoczasteczek z mysla o terapii genowej. W ujeciu tradycyjnym
terapia genowa obejmuje dostarczenie genu typu dzikiego (z ang. wild type gene) w miejsce genu
wadliwego lub brakujacego w nieprawidtowych komoérkach. Celem konsorcjum projektu NANOGENE
byto wyciszenie gendw zwiazanych z nowotworami, w tym onkogenow, poprzez wprowadzenie
krotkiego interferujacego RNA (siRNA) do komérek rakowych.

Aby zrealizowac to zalozenie, dokonano syntezy szeregu zawierajacych ruten dendrymeréw na bazie
fosforu i karbosilanéw, a nastepnie skompleksowano je z proapoptotycznymi czasteczkami siRNA.
Utworzyly one strukture centralna, ktorej jednostki powtarzalne zdolne byly do interakcji z kwasami
nukleinowymi. Obecnos$¢ czasteczek rutenu wzmocnita wtasciwosci przeciwnowotworowe
wspomnianych dendrymerow, czynigc z nich skuteczne narzedzie w terapii ré6znego rodzaju
nowotworow.

Co wiecej, naukowcy opracowali dendronizowane jedno- i wieloscienne nanorurki weglowe
o powierzchni wyposazonej w kationowe dendrony, ktére sa obiecujacym narzedziem
umozliwiajacym dostarczanie siRNA. Przygotowane rozwiazanie scharakteryzowano przy pomocy
szeregu roznych technik analitycznych, wlaczajac w to jadrowy rezonans magnetyczny,
spektrometrie mas i fluorescencje.

Ogolnie rzecz ujmujac, zbadano rozmiar kompleksow oraz ich stabilno$¢ w czasie i w obliczu
wystawienia na dzialanie nukleaz, a takze ich absorpcje przez rézne komorki nowotworowe. Wyniki
przeprowadzonych badan wskazaty na istotne réznice w zakresie efektywnosci absorpcji i stabilnosci
w zaleznosci od struktury dendrymeréw. Dendrymery zawierajace ruten petnily funkcje wektorow
niewirusowych odpowiedzialnych za dostarczenie krétkiego interferujacego RNA do komoérek
rakowych, jednoczesnie zapewniajac im ochrone przed dziataniem nukleaz. Nowe nosniki okazaly sie
nawet pie¢ razy skuteczniejsze w pordéwnaniu ze standardowymi Srodkami transfekujacymi,
a ponadto dzialaja nawet w obecnosci antybiotykow, surowicy i biatek surowiczych.

Badajac cytotoksycznos¢ metalodendrymerdw, uczeni odkryli, ze chociaz w niskich stezeniach sa one
dobrze tolerowane i pozbawione wtasciwosci toksycznych, indukuja znaczaca cytotoksycznosé
w odniesieniu do komoérek nowotworowych.

Podsumowujac, osiagniecia inicjatywy NANOGENE pozwolity opracowa¢ nosniki umozliwiajace
wyciszenie onkogenéw i innych genéw zwigzanych z nowotworami. Opracowane przez zespot
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projektowy dendrymery, stosowane zaréwno samodzielnie, jak i w potaczeniu z innymi terapiami
przeciwnowotworowymi, moga okazac sie duzym wsparciem w leczeniu raka.
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