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Polacy pracuja nad biohybrydowa elektroda
grafenowa
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1S A ARA0S! A, Energetyka na swiecie oplera sie przede
wszystklm na pallwach kopalnych Ich zloza powoli sie wyczerpuja, a do 2035 roku

zapotrzebowanie na energie wzrosnie o 40 proc. Rozwiazaniem moze by¢ energia stoneczna.
Wykorzystac¢ te energie na szeroka skale moglyby urzadzenia zdolne do przeprowadzenia
sztucznej fotosyntezy. Takie prace trwaja w warszawskim Centrum Nowych Technologii.
Celem projektu jest stworzenie biohybrydowych fotoelektrod grafenowych do produkcji
paliw stonecznych.

W Laboratorium Fotosyntezy i Paliw Stonecznych w Centrum Nowych Technologii UW trwaja prace
nad sztucznym lisciem z grafenu, czyli biohybrydowa elektroda, ktéra pod wplywem Swiatta
wytwarza prad. Grafen zwieksza wydajnos¢ fotoelektrod. W projekcie wysokostabilny fotosystem
pierwszy, wyizolowany z ekstremofilnych mikroalg Cyanidioschyzon merolae, zostaje przytaczony do
elektrody grafenowej, co umozliwia przeptyw fotopradéw w obrebie grafenu pod wptywem swiatta
stonecznego.

- Celem tego projektu jest wytworzenie wysokowydajnych biohybrydowych fotoelektrod, bazujacych
na grafenie i fotosystemie pierwszym, do polaczenia ich w cale ogniwo paliwowe, ktdre
zastosowatoby wode jako substrat do produkcji paliw stonecznych takich jak czasteczkowy wodor czy
tlenek wegla lub mrowczan - méwi agencji informacyjnej Newseria Innowacje prof. Joanna Kargul,
kierownik Laboratorium Fotosyntezy i Paliw Stonecznych w Centrum Nowych Technologii UW.

Wyzwaniem cywilizacyjnym jest wytworzenie zielonych technologii, ktére pozwolilyby na
zaspokojenie wzrostu zapotrzebowania cywilizacji na energie. Na swiecie energie produkuje sie
przede wszystkim z paliw kopalnych. Te jednak w ciggu kilkunastu, kilkudziesieciu lat przestana byc¢
wystarczajace. Z raportu Miedzynarodowej Agencji Energii wynika, ze do 2040 roku globalne zuzycie
energii wzrosnie o tyle, ile obecnie wynosi taczne zapotrzebowanie Chin i Indii.

Raport ,Ciemna Chmura Europy: jak kraje spalajace wegiel zanieczyszczaja swoich sasiadow"
przygotowany przez European Environmental Bureau (EEB), Climate Action Network (CAN) Europe,
WWF, Sandbag oraz HEAL, ocenia zas, ze emisje z energetyki weglowej sa odpowiedzialne
w Europie za 23 tys. przedwczesnych Smierci oraz dziesiatki tysiecy schorzen. Skutki oddychania
zanieczyszczonym powietrzem kosztuja nawet 62,3 mld euro.

- Zajmujemy sie odwroceniem tej reakcji poprzez opracowanie zielonej technologii konwersji energii
stonecznej w proste paliwa, tzw. paliwa stoneczne, ktore nie niostyby za soba sladu weglowego.
Projekt ma na celu wytworzenie biohybrydowych elektrod, ktére konwertowatyby energie stoneczna
z zastosowaniem jednego z komplekséw fotosyntetycznych o bardzo wysokiej stabilnosci tolerancji
na bardzo niekorzystne warunki zewnetrzne, jak wysoka temperatura, niskie pH czy ekstremalnie
wysokie oswietlenie - mowi prof. Joanna Kargul.
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Grafen zostat odkryty w 2004 roku przez dwoéch rosyjskich badaczy z University of Manchester
w Wielkiej Brytanii, ktorzy dostali za wyniki swojej pracy nagrode Nobla. Grafen jest odmiana
alotropowa dobrze znanego wegla. Ma charakterystyczna strukture molekularna. Tworzy sieé
heksagonalna (sktadajaca sie z szesciu bokow), gdzie w kazdym z rogéw szescioboku znajduja sie
atomy wegla. Wtasciwosci fizykochemiczne grafenu, takie jak olbrzymia wytrzymatosé, lekkosé,
transparentnos¢, swietne przewodzenie elektrycznosci i ciepta, czynia ten materiat bardzo
atrakcyjnym dla bardzo wielu zastosowan.

- W energetyce czy w tworzeniu technologii bazujacych na energii odnawialnej grafen moze miec
kolosalne znaczenie. Po przetestowaniu réznych materiatow, ktore stosujemy do konstrukcji
sztucznego liscia, zdecydowali$my, ze to wlasnie grafenu chcemy uzy¢ do konstrukcji naszych
biohybrydowych elektrod, ktére podobnie jak naturalne organizmy fotosyntetyczne konwertuja
energie stoneczna w energie chemiczna paliw. Te paliwa to nie paliwo komoérkowe, takie jak cukier
w przypadku naturalnej fotosyntezy, ale proste, czyste paliwa niepozostawiajace sladu weglowego,
takie jak wodér czasteczkowy, etanol, metanol czy mréwczan - mowi prof. Joanna Kargul.

Woddr juz kilku lat jest nazywany paliwem przysztosci. Jednak wciaz wyzwaniem pozostaje
magazynowanie wodoru w bezpieczny sposéb - jego spalanie prowadzi do reakcji wydzielajacej
cieplo i elektrycznos¢. Nie ma jeszcze bezpiecznej metody przechowywania i uzycia wodoru jako
paliwa na przyktad w pojazdach komunikacji miejskiej czy prywatnych samochodach.

- Nowoczesne materialy takie jak grafen sa bardzo atrakcyjne do przechowywania wodoru. W tym
momencie wieloletni, duzy problem w technologiach opierajacych sie o wodér jako paliwo jest
minimalizowany. Znajdujemy sie w bardzo ekscytujacym etapie rozwoju technologicznego -
podkresla prof. Joanna Kargul z Centrum Nowych Technologii Uniwersytetu Warszawskiego.

Biohybrydowa elektroda grafenowa w ciagu 5-7 lat moze zostaé¢ wtaczona w cate ogniwo paliwowe.
Obecnie najwieksza bariera wstrzymujaca wprowadzenie takiego rozwiazania na szeroka skale na
rynek sa koszty.

- Obecnie koszt wodoru wytworzonego przez biohybrydowe elektrody to okoto 6-7 dolarow za
kilogram, natomiast kilogram wodoru wytworzonego z paliw kopalnych to 1-2 dolary. Mamy wiec
pole do popisu, aby nasze technologie wytworzyly paliwo stoneczne w sposob bardziej optacalny -
twierdzi ekspertka.

Zrédto: www.newseria.pl
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