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Nowotwor niszczony za pomoca nanoczastek

Lodzcy naukowcy opracowali metode termicznego niszczenia rozsianych komorek
nowotworowych z uzyciem nanoczastek. Cale piekno tej metody polega na tym, ze
niszczymy tylko komorki zwyrodniale - mowi wspoltworca rozwiazania prof. Zbigniew
Kolacinski z Instytutu Mechatroniki i Systemow Informatycznych Pk.

Przy zastosowaniu tej metody przeptywajace w uktadzie krwionosSnym nanorurki odnajduja guza
nowotworowego zawierajacego zdegenerowane komorki i sie do nich przyczepiaja.
Napromieniowanie tkanki fala elektromagnetyczna powoduje nagrzanie komoérek nowotworowych
powyzej temperatury ich apoptozy wywotujac nekroze, czyli Smieré komoérek - méwit PAP
wspottworca rozwiazania prof. Zbigniew Kotacinski z Instytutu Mechatroniki i Systemow
Informatycznych Politechniki L.odzkiej.
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Opracowanie metody niszczenie rozsianych komoérek nowotworowych jelita grubego z uzyciem
nanoczastek to rezultat projektu sponsorowanego przez NCBIR, zrealizowanego w Politechnice
Lodzkiej, z udziatem Uniwersytetu Medycznego w Lodzi oraz firmy AMEPOX.

Prof. Kotacinski podkreslit, ze naukowcy zajmujacy sie nanotechnologia wychodza naprzeciw
niedoskonatosciom obecnie stosowanych metod leczenia raka - leczenia chirurgicznego,
w przypadku ktérego pacjenci zgtaszaja sie do lekarza zbyt p6Zzno, dlatego czesto jest to leczenie
jedynie paliatywne, czyli przeciwbolowe, a takze chemioterapii i radioterapii, ktérych stosowanie
niszczy niestety takze komorki zdrowe.

L~Powstata wsrod naukowcoéw, ktorzy zajmuja sie nanotechnologia, che¢ wprowadzenia nanoczastek
do likwidacji komoérek rakowych. Te nanoczastki musza by¢ zasobnikami lekéw lub innych
elementéw, ktore potrafia zniszczy¢ komorki rakowe” - wyjasnit prof. Kotacinski.

Na Politechnice L.6dzkiej opracowano metode otrzymywania takich nanozasobnikéw poprzez synteze
nanorurek weglowych réznymi metodami: tukowa, metoda plazmy mikrofalowej oraz chemicznego
osadzania z fazy gazowej. Nanorurki zawieraja w sobie ferromagnetyk np. zelazo, ktére mozna
nastepnie rozgrza¢ przy pomocy fali elektromagnetycznej.

LJezeli taki zasobnik wprowadzimy do organizmu i przylaczymy go do komoérek rakowych, spei on
role mikrozrédta grzejnego, ktore zniszczy te komérki. Jest to zniszczenie catkowite, bo jezeli
temperatura komorki nowotworowej przekroczy 42 stopni C, nastepuje jej nekroza” - podkreslit prof.
Kotacinski.

Martwe komodrki nowotworowe sa wydalane z organizmu, a komérki zdrowe pozostaja dalej zywe.
,Cate piekno tej metody polega na tym, ze niszczymy tylko komoérki zwyrodniate” - ocenit naukowiec.

Y.6dzcy uczeni opracowali metode adresowania nanorurek weglowych jako zasobnikéw do komorek
rakowych przy pomocy przytaczonych do kwasu foliowego specyficznych ligandéw, ktore maja
zdolnos¢ znajdowania komoérek rakowych. Takie zasobniki moga by¢ wstrzykiwane do organizmu,
badz podawane przez skore lub w formie tabletki. Badacze opracowali takze urzadzenie do
hipertermii, czyli nagrzewania komoérek fala elektromagnetyczna.

AA

Nanozasobniki biegng w ukladzie krwiono$snym i odnajduja chore komorki - uruchamiany jest
wowczas proces termoablacji tzn. nagrzewania polem elektromagnetycznym. ”"Chore komorki
podlegaja napromieniowaniu falg elektromagnetyczna o wysokiej czestotliwosci radiowej, ktora
podgrzewa zelazo w procesie hipertermii niszczacej komoérki rakowe” - dodal naukowiec.

Do tego celu tédzcy naukowcy wykorzystuja generatory o czestotliwosci radiowej pracujace
w zakresie od setek kilohercow do rzedu kilkudziesieciu megahercéw. ,OpracowaliSmy urzadzenie
do hipertermii, czyli nagrzewania komérek falag elektromagnetyczna, ktére wraz z patentem
adresujacym zasobniki do komdrek rakowych, tworzy catos¢, ktéra likwiduje wytgacznie zwyrodniate
komorki” - podkreslit prof. Kotacinski.

Metoda naukowcéw z PL zostata przebadana na komérkach nowotworowych jelita grubego.
Konieczne sa jeszcze testy na zwierzetach i testy kliniczne. W konicowej fazie wdrozenia klinicznego
projektu naukowcy planuja umieszczenie catego cztowieka w urzadzeniu emitujacym kontrolowane
dawki pola elektromagnetycznego o czestotliwosci radiowe;j.



Prof. Kotacinski liczy na to, ze za 10 lat ta metoda ta bedzie skutecznie stosowana w okreslonych
typach nowotworéw. ,Na pewno nie do wszystkich typow, natomiast w okreslonych typach
nowotwordéw zostanie sprawdzona i bedzie mogta by¢ stosowana” - ocenit naukowiec.
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