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Materialy hydrozelowe staja sie coraz
bardziej inteligentne
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o : DR L S s Intellgentne zele resorbowalne maja odegrac
1stotnq I‘OIQ w medycyme nowej generacji. Gldwne obszary ich zastosowania obejmuja

nosniki lekow i komorek oraz inzynierie tkankowa.

Aby sprosta¢ wyzwaniom zwigzanym z nieuniknionym rozwojem sektora materiatéw biomedycznych,
w ramach finansowanej przez UE inicjatywy NEOGEL (Multi-disciplinary training environment for
next generation hydrogel-based smart bio-interactive materials) czterech poczatkujacych
naukowcéw (ESR) przeszkolono pod katem opracowywania inteligentnych hydrozeli resorbowalnych
stanowiacych platforme inzynierii tkankowej. Skoncentrowano sie przy tym na szkoleniach
przekrojowych w kontekscie wspdipracy nawigzanej miedzy przedsiebiorstwami a os$rodkami
akademickimi.

Celem poszczego6lnych projektéw badawczych byto opracowanie nowych hydrozeli na bazie
polipeptydow. Dzieki wykorzystaniu spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR)
analiza hydrozeli przemystowych pozwolita okresli¢ zaréwno struktury sieciowe, jak i nowe
nanoczastki nadajace sie do produkcji hydrozeli.

Badania zwiazku pomiedzy struktura i wtasciwosciami prowadzone w oparciu o NMR dostarczyty
nowych informacji na temat sposobu, w jaki porzadek/dynamika czastek na poziomie
mikroskopowym prowadzi do wyksztatcenia wtasciwosci w zakresie uwalniania oraz wtasciwosci
strukturalnych hydrozeli o znaczeniu przemystowym. Aby wesprzec¢ rozwoj zeli nowej generacji,
wyniki spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego skorelowano z wtasciwosciami
materiatéw.

Wykorzystanie nanoczastek magnetycznych w celu uzyskania zeli zdolnych do uwalniania sktadnikow
aktywowanych przez zewnetrzne pole magnetyczne zaowocowato rozpoczeciem kolejnego projektu
badawczego w obrebie inicjatywy NEOGEL. Naukowcy podjeli wyzwanie opracowania odpowiednich
czastek magnetycznych oraz modyfikacji wtasciwosci chemicznych ich powierzchni, tak aby mogty
one wchodzi¢ w reakcje z hydrozelem.

Do wad zeli polipeptydowych pierwszej generacji zalicza sie niska reaktywnos¢. Badacze bioracy
udziat w inicjatywie NEOGEL w procesie sieciowania zastapili tyrozyne tryptofanem, co pomogto
uzyskac hydrozele bardziej biokompatybilne i stabilne pod wzgledem mechanicznym. Godnym uwagi
przyktadem ich zastosowania bylo opracowanie zeli hybrydowych dla mechanizméw podwdjnego
uwalniania na bazie lekéw o rdzeniu hydrofobowym i polilizynowej powtoce hydrofilowe;j.

W ramach nowej metody czystej syntezy prekursoréw hydrozeli polipeptydowych majacej na celu
uzyskanie wiekszej kontroli strukturalnej wykorzystano inicjacje za pomoca promieniowania
ultrafioletowego. Rezultaty dalszych prac badawczych dowiodty, ze wspomniane prekursory moga
by¢ wykorzystywane do ozdabiania powierzchni materiatéw planarnych i ziarnistych stuzacych do
budowy powierzchni biosensoréw.



Wszyscy poczatkujacy naukowcy przeszkoleni dzieki inicjatywie NEOGEL na diugi czas zapewnili
sobie zatrudnienie w branzy przemystowej, nie tylko realizujac wtasne cele badawcze, lecz takze
rozpowszechniajac wyniki projektu. Szeroki zasieg przekazu udato sie osiagna¢ rowniez dzieki
konferencjom i publikacjom w prestizowych czasopismach naukowych.
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