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Nanoczasteczki moga dzialac jak enzymy

Enzymy pelia funkcje katalizatoréow w okreslonych reakcjach biochemicznych, ale aby byly
skuteczne, musza zosta¢ spelnione bardzo rygorystyczne warunki. Jako alternatywe dla

enzymow w zastosowaniach przemystowych, naukowcy z UE wybrali nanoczasteczki
nieorganiczne.

Aby enzymy mogty funkcjonowac, spelmiony musi zostaé¢ zbiér warunkow fizjologicznych. Wahania
temperatury i pH moga wptynaé¢ na strukture i powstrzymac¢ aktywnos¢ enzymow, co znacznie
obniza ich wydajnosé¢ w procesach technologicznych, takich jak przetwarzanie zywnosci.

- W odpowiedzi na ograniczona elastycznos¢ enzymow w zastosowaniach z zakresu syntezy
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technicznej naukowcy z finansowanego ze srodkéw UE projektu ARTEN rozpoczeli poszukiwania
potencjalnych alternatyw, ktére bytyby mniej podatne na zmiany srodowiskowe i bardziej wydajne
w procesach katalitycznych o duzej skali, stosowanych miedzy innymi w przemysle - wyjasnit
koordynator projektu dr Knez.

Nanoczasteczki nieorganiczne peiace role molekularnych materiatéw biomimetycznych

Do tej pory badaniom poddano jedynie kilka rodzajow nanoczasteczek nieorganicznych - byly to
gtownie rézne metale, tlenki metali i stopy. Jednakze wciaz niewiele wiadomo na temat wielu
aspektow reakcji katalitycznych wspélnych dla czastek nieorganicznych i enzymow.

Naukowcy z projektu ARTEN odkryli, ze niektére standardowe katalizatory, takie jak platyna i ztoto,
dzielg wlasciwosci z niektérymi reakcjami enzymatycznymi. W szczegélnosci skupili sie na enzymach
takich jak katalaza, dysmutaza ponadtlenkowa i ferrooksydaza, z ktérych niektére juz teraz
stosowane sa w kosmetyce i sygnalizacji Redox. Enzymy Redox powszechnie wystepuja w naturze
i sg zwigzane ze stresem oksydacyjnym i stanami zapalnymi. Ponadto odkryli inhibitory, ktore
selektywnie powstrzymuja wybrane reakcje katalityczne, nie wptywajac na inne reakcje zachodzace
rownolegle.

Po szczegdétowym okresleniu wlasciwosci aktywnosci katalitycznej nanoczasteczek nieorganicznych
naukowcy zaobserwowali, ze zmiany w pH zwiekszaly wydajnos$¢ ich przetwarzania. Ponadto,
w przeciwienstwie do tradycyjnych enzymow, takie nanoczasteczki moga zosta¢ odzyskane po
zakonczeniu procesu. Ogolnie, opracowane nanoczasteczki rozszerzyly zakres zastosowan niektorych
reakcji enzymatycznych, dostosowujac je do temperatur roboczych i pH, ktére generalnie sa
niedopuszczalne w przypadku enzymoéw.

Nanoczasteczki zamkniete w biatkach

Poprzez kontrolowana synteze zamknieto nanoczasteczki nieorganiczne w specjalnych ptaszczach
biatkowych, pozyskujac w ten sposéb biologiczne enzymy nieorganiczne. Takie zamkniete w biatkach
nanoczasteczki nieorganiczne wykazuja wysoka aktywnosé katalityczna i maja duza powierzchnie
aktywna w poréwnaniu do tradycyjnych enzyméw. Ponadto naukowcy udowodnili, ze mozliwe jest
dokonanie zmiany witasciwosci fizycznych i chemicznych - takich jak wielkos$¢ i struktura
powierzchni - i dostosowanie uzyskanej w ten sposob aktywnosci katalityczne;j.

Poniewaz nanoczasteczki nieorganiczne zostaly poddane syntezie wewnatrz szablonow biatkowych,
naukowcy musieli znalez¢ odpowiedZ na najwazniejsze wyzwania zwiazane z interakcja pomiedzy
organiczna i nieorganiczna czescia tych alternatywnych enzyméw. Co ciekawe, odkryli, ze plaszcze
biatkowe zapewnity ochrone nanoczasteczkom, jak réwniez ich dalszej aktywnosci synergicznej. Sam
element biatkowy stanowit wydajny lek i petit role czynnika przenoszacego gen. Wyniki tych badan
maja bardzo duze znaczenie dla spotecznosci biomedyczne;j.

Zastosowania sztucznych enzyméw nieorganicznych

Wstepne wyniki badan przeprowadzonych w ramach projektu ARTEN wskazuja na duzy potencjat
zaréwno pod wzgledem naukowym, jak i mozliwosci wykorzystania do opracowania innowacyjnych
technologii. Do ewentualnych zastosowan klinicznych systemu Knez odnidst sie w nastepujacych
stowach: - Jest zdecydowanie za wczesnie, aby mysleé¢ o rzeczywistych zastosowaniach, ale po
odpowiedniej optymalizacji selektywnosci wiazania tych czasteczek z komoérkami lub tkankami
pojawi sie mozliwosé wykorzystania ich w wybranych terapiach.



W Swietle waznej roli, jaka odgrywa konwersja katalityczna w sektorze biotechnologicznym,
nanoczasteczki nieorganiczne opracowane w ramach projektu ARTEN moga staé¢ sie dobra
alternatywa dla enzymow w katalizie o wysokiej wydajnosci. Partnerzy ,maja nadzieje otrzymac
dodatkowe fundusze, aby poszerzy¢ wiedze i spektrum dostepnych sztucznych enzymow
w najblizszych latach”.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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