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erapia genowa jest bardzo obiecujaca metoda
dostarczania genow lecznlczych do komorek, jednak wprowadzanie DNA w drodze

elektroporacji wymaga znacznej optymalizacji.

Obecnie to wirusy sa najskuteczniejszymi wektorami transferu genéw, jednak ich stosowanie u ludzi
budzi wiele obaw dotyczacych bezpieczenstwa. Wprowadzenie ,nagiego” DNA do zywych komoérek
w ramach terapii genowej jest prawdopodobnie najbezpieczniejsza alternatywa dla standardowych
wektoréw i chemicznych technik dostarczania materiatu. Jednak btona komoérkowa otaczajaca
komorke nie przepuszcza duzych biomolekutl, takich jak plazmidy czy DNA.

Uczeni opracowali technike elektroporacji, aby zwiekszy¢ przepuszczalnosé komorek oraz usprawnic
wprowadzanie gendéw do ich wnetrza za pomoca impulséw pola elektrycznego. Jest to jednak surowa
i mato wydajna technika, ktéra cechuje sie niska wydajnoscia transfekcji, losowoscia wchtaniania
i nadmiernym uszkadzaniem komodrek. Poglebienie naszej wiedzy na temat powstawania
elektroporéw w strukturze komorek oraz elektrotransferu DNA moze przyczynic sie do optymalizacji
metody pod katem zastosowania w ludzkim organizmie.

Celem finansowanego z funduszy unijnych projektu NANOEP bylto zdobycie szczegotowych
informacji na temat mechanizmu molekularnego lezacego u podstaw elektroporacji btony
komorkowej. Naukowcy opracowali metody koncentrujace sie na pojedynczej czasteczce w wysokiej
rozdzielczosci przestrzenno-czasowej, aby zbadac proces transportu takich biomolekut jak DNA.
Glownym zatozeniem byla analiza mechanizmu elektroporacji i elektrokinetycznego przeptywu DNA
w mikro- i nanoskali przy zréznicowanych skalach dtugosci i czasu.

Opracowano nie tylko nowatorskie platformy stuzace do elektroporacji nanokanatowej w celu
dostarczenia do zywych komorek precyzyjnych ilosci tadunku, lecz takze urzadzenia umozliwiajace
badanie reakcji na poziomie subkomérkowym w obliczu dzialania sit zewnetrznych. Co wiecej, aby
przyjrzec sie elektroporacji na poziomie mikroskopowym, naukowcy wykorzystali urzadzenia mikro-
i nanoprzeplywowe regulujace prace bton komoérkowych. Z pomoca uproszczonych modeli
komérkowych i technik stosowanych w mikroskopii udato im sie odkry¢ tajemnice procesu
molekularnego odpowiedzialnego za elektroporacje.

Obecnie istnieje duze zainteresowanie rozwojem nowych technik bezpiecznego i wydajnego
wprowadzania DNA do wnetrza zywych komoérek. Osiagniecia inicjatywy NANOEP pomogly
zrozumieé¢ zasady rzadzace procesami elektroporacji i elektrotransferu DNA. Poczynione odkrycia
moga zosta¢ wykorzystane do opracowania nowych strategii niewirusowego transferu genow
w kluczowych zastosowaniach biologicznych i biomedycznych.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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