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Wielofunkcyjne czujniki do monitorowania
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: Oceany dostarczaja nam zywnosci i surowcow, jak
rowniez zapewniaja szlaki transportowe i mozliwosci wypoczynku, jednak sa one zagrozone

przez zanieczyszczenia i zmiany klimatyczne. Zrownowazone wykorzystanie oceanow oparte
na szczegotowym, ciaglym monitorowaniu srodowiska morskiego jest niezwykle istotne.

Probki wody sa zwykle pobierane z oceanu i poddawane analizie w laboratoriach na ladzie, jednak
takie podejscie jest kosztowne i dostarcza jedynie wyrywkowych informacji. Finansowany ze Srodkéw
UE projekt SenseOCEAN potaczyt wysitki wiodacych naukowcow i firm zajmujacych sie rozwijaniem
czujnikow morskich w celu stworzenia niezawodnego, doktadnego i ekonomicznego rozwiazania
problemu monitorowania oceanow.

Konsorcjum opracowalo game zminiaturyzowanych czujnikdw chemicznych, elektrochemicznych
i optycznych, w tym takze czujnik typu lab-on-a-chip. Dostosowali ich dziatanie do popularnych
interfejsow, wtyczek i ztaczy oraz standardowych formatéw danych, tworzac wielofunkcyjny zestaw
biogeochemicznych czujnikéw morskich do wykorzystania in situ. ,Polaczenie nowoczesnych
technologii, takich jak druk 3D i nowe techniki mikrofabrykacji, umozliwia nam optacalna produkcje
masowa” - mowi koordynator projektu prof. Douglas Connelly.

Szeroki zakres zastosowan

Zintegrowane zestawy czujnikow zostaty wszechstronnie przetestowane w warunkach rzeczywistych
w zatoce Kieler Férde (Niemcy) i na Morzu Srédziemnym. Naukowcy zainstalowali réwniez czujnik
fluorometryczny o wysokiej czestotliwosci powtarzania na 150 dni na Arktyce i wieloparametrowy
czujnik sktadnikéw odzywczych na ponad 2 lata w porcie w Wielkiej Brytanii. Elektrochemiczny
mikrosensor tlenku azotu (N20) jest juz uzywany przez ponad 100 oczyszczalni Sciekdw,
a mozliwosci optod wykorzystujacych swiatto do wykrywania i mierzenia zawartosci okreslonych
substancji w probce zostaly zademonstrowane w hodowli ryb.

Jeden z partneréw projektu opracowal wieloparametrowy fluorometr V-Lux, ktéry moze by¢
wykorzystany do monitorowania zanieczyszczenia srodowiska, alg, sciekdw, kapielisk, wyciekow
ropy (w tym w odptywach z drdg i lotnisk) oraz wskazywania zrodla skazenia. Moze on réwniez
monitorowa¢ rozpuszczong barwna materie organiczna w celu okreslenia zawartosci zwigzkow
organicznych, kontroli koagulacji i filtréw w stacjach uzdatniania wody oraz Sciekéw z procesu
oczyszczania gazow spalinowych.

Zaréwno zestaw czujnikow, jak i pojedyncze czujniki mozna tatwo zamontowac¢ na pojazdach
podwodnych, cumach i ptywakach lub stelazach glebinowych i wykorzystywaé¢ je do badan



srodowiskowych. Dzieki przytwierdzeniu czujnikéw do szybowcéw badaniem mozna obja¢ znaczne
obszary, podczas gdy autonomiczne platformy moga przeprowadzac czeste analizy przez dtuzszy
okres czasu. ,Specjalne systemy zabezpieczajace stuza zapobieganiu porastaniu biologicznemu, co
umozliwia pozostawanie czujnikow pod woda przez dtugi czas” - wyjasnia prof. Connelly.

Korzysci komercyjne i Srodowiskowe

Koszty produkcji czujnikéw zostaly znaczaco obnizone dzieki minimalizacji liczby czesci
mechanicznych i zastosowaniu nowych materiatéw i technologii, takich jak druk 3D
i sztywno-elastyczne obwody drukowane. Techniki, takie jak analogowe obwody ptynowe, zostaty
zaadaptowane z innych obszaréw (elektronika cyfrowa) w celu zmniejszenia liczby pomp
strzykawkowych z silnikiem krokowym w urzadzeniach typu lab-on-a-chip.

Projekt SenseOCEAN po raz pierwszy polaczyt wiele czujnikéw w jeden zestaw typu ,plug and play”.
Ponadto wszystkie czujniki zostaly opracowane od podstaw przez partnerow projektu, a nie tylko
umieszczone w nowej obudowie. Zdaniem prof. Connelly’ego: ,Nasi partnerzy reprezentujacy mate
i sSrednie przedsiebiorstwa juz odnosza korzysci dzieki SenseOCEAN, poniewaz ich produkty trafity
do sprzedazy, np. rejestrator danych terenowych i mikrosensor N20O oraz fluorometr
wieloparametrowy, a inne produkty, takie jak optody, sa bliskie znalezienia sie na rynku. Kluczem do
sukcesu tego projektu byta efektywna wspoétpraca nauki i przemystu”.

W dluzszej perspektywie instytucje prawodawcze i nadzorujace zyskaja nowe narzedzia utatwiajace
efektywna legislacje i kontrole majaca na celu ochrone srodowiska morskiego. ,Wspomoze to
rowniez badania naukowe, dzieki mozliwosci pobierania probek z oceandéw w diuzszym okresie i z
wiekszego obszaru, tym samym podnoszac zrozumienie proceséw morskich, takich jak cyrkulacja
pradow oceanicznych i substancji odzywczych w skali globalnej i lokalnej” - podsumowuje prof.
Connelly.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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