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Magnetyczna skora elektroniczna otwiera
nowa epoke sensorow

Zespol badawczy opracowal pierwszy w historii magnetyczny uklad elektroniczny, ktory
potrafi sledzi¢ ruchy ciala i otwiera szerokie perspektywy przed wieloma branzami.

Do niedawna do manipulowania wirtualnymi obiektami potrzebny byt sprzet wykorzystujacy
optyczna detekcje poruszajacych sie czesci ciata. Na sprzet taki zwykle sktadaja sie kamery, ktorych
rozdzielczosc¢ nie jest wystarczajaca, by odtworzy¢ delikatne ruchy ciata, oraz gogle i rekawice, ktdre
sa nieporeczne i ograniczaja ruchy. Majac swiadomos¢ tych problemoéw, badacze korzystajacy ze
srodkéw unijnych postanowili opracowaé wszechstronne urzadzenia detekcyjne, oddziatujace
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z polem magnetycznym.

Juz na wstepnym etapie projektu uczeni zdawali sobie sprawe, ze do bezdotykowej manipulacji
wirtualnymi obiektami potrzebne jest potaczenie dwoch kluczowych funkcji w jednym gadzecie.
Chodzi o mozliwos¢ detekcji pobliskich obiektow oraz kierunku w przestrzeni. Pierwsza wersja
uktadu elektronicznego opracowana przez naukowcow posiadata jednak tylko pierwsza z tych funkcji,
ktéra osiggnieto dzieki czujnikom pola magnetycznego, natomiast badaczom nie udato sie stworzyé
uktadu analizujacego kierunki w przestrzeni.

Teraz uczeni pokonali te bariere i opracowali pierwsza ultracienka skoére elektroniczna,
umozliwiajgca Sledzenie ruchéw ciata.

Elektroniczna skora $ledzi ruchy ciata

Elektroniczna skdra jest w zasadzie dwuwymiarowym czujnikiem pola magnetycznego umieszczonym
na ultracienkiej folii poliamidowej. Urzadzenie ma grubos¢ zaledwie 3,5 mikrometra oraz daje sie
rozciggac i zginaé¢, dzieki czemu mozna je z tatwoscig umiesci¢ na dowolnej czesci reki i jest ono
praktycznie niezauwazalne dla osoby je noszacej. Dodatkowo mozna je zadrukowywac, a takze taczyc
z miekkimi i elastycznymi materiatami, na przyktad tkaninami, tworzac e-tekstylia. Do tego jest ono
odporne na temperature do 344°C, powyzej ktorej peka. To szczegdlnie imponujace, gdy poréwnamy
je z dostepnymi na rynku polimerami, takimi jak Mylar czy duzo grubsze PET i PEEK, ktore pekaja
w ponad dwukrotnie nizszej temperaturze.

Najnowsze osiagniecie projektu SMART zaprezentowano w artykule opublikowanym na tamach
czasopisma ,Science Advances”. Uczeni opisuja, w jaki sposdb, dzieki oddzialywaniu z polem
magnetycznym, za pomoca skonstruowanego przez nich urzadzenia mozna przesuwac¢ wirtualne
obiekty nieznajdujace sie w bezposredniej linii wzroku, bez ich dotykania.

Aby zademonstrowaé¢ dziatanie tej koncepcji, badacze zamontowali dwuwymiarowy czujnik na
elastycznej opasce na nadgarstek, tworzac wirtualng klawiature. Zrédtem pola magnetycznego byt
trwaly magnes przyczepiony do koniuszka palca. Kiedy koncowka palca zblizata sie do opaski pod
okreslonym katem (np. 90°), sensor przeksztalcat potozenie magnesu na konkretny znak (np. cyfre
cztery).

Naukowcy zademonstrowali tez bezdotykowe przyciemnianie wirtualnej zarowki, wytacznie za
pomoca interakcji z polem magnetycznym. W tym przypadku elektroniczna skdre zatozono na dion.
Osoba ja noszaca sterowata swiattem, przesuwajac dtonia w poblizu trwatego magnesu pekiacego
role wirtualnego pokretta. Katy od 0° do 180° zakodowano w taki sposob, aby odpowiadaty typowym
ruchom reki wykonywanym podczas obstugi prawdziwego pokretta. Obracanie dtoni nad wirtualnym
pokrettem o kilka stopni w prawo i w lewo powodowato odpowiednio przyciemnienie lub zwiekszenie
jasnosci zarowki.

Cztonkowie zespotu uwazaja, ze technologia ta znajdzie liczne zastosowania, nie tylko w sporcie
i grach komputerowych, ale takze w medycynie regeneracyjnej i branzy bezpieczenstwa. Przewiduja
tez, ze po udoskonaleniu elastycznych czujnikow elektroniczna skora bedzie mogta w nie tak odlegte;
przysztosci oddziatywac z ziemskim polem magnetycznym.

Celem projektu SMART (Shapeable Magnetoelectronics in Research and Technology), ktory
zakonczyl sie w ubiegtym roku, bylo zapewnienie Unii Europejskiej przewagi w dziedzinie
opracowywania wyjatkowej klasy urzadzen o waznych funkcjach. Wytrzymate i elastyczne materiaty
zostaly zaprojektowane w taki sposdb, aby reagowac na pole magnetyczne.
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