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L™
- 4 4 W ramach projektu NEXT pomyslnie opracowano
nowa strategie transplantacji wysepek trzustkowych z wykorzystaniem nanomaterialow

biomimetycznych, dajac nadzieje pacjentom z cukrzyca typu 1 na calym sSwiecie.

Perspektywa przyjmowania lekéw lub insuliny przez cale zycie jest co najmniej zniechecajaca.
Sytuacja wyglada jeszcze gorzej w przypadku cukrzykéw, u ktérych nie wystepuja reakcja na
insuline ani symptomy hipoglikemii: pozostaje im transplantacja organu lub przeszczep wysepek
trzustkowych od niezyjacego dawcy. W obu przypadkach problemem jest mata liczba dawcow oraz
ograniczony czas przydatnosci narzadow.

Nie oznacza to jednak, ze nie ma nadziei. Przeszczep wysepek trzustkowych powszechnie uznawany
jest za najlepsza alternatywe dla transplantacji pelnego organu. Jezeli dodatkowo bedzie on bardziej
wydajny, pewnego dnia moze sta¢ sie preferowana procedura dla wielu pacjentéw na catym swiecie.

Jak objasnia prof. Matteo Santin, dyrektor Centre for Regenerative Medicine and Devices (CRMD) na
Uniwersytecie w Brighton, obecna metoda transplantacji wysepek boryka sie z powaznymi
ograniczeniami: brakiem dostepnosci dawcow, niepewnym procesem selekcji, trudnosciami
z transportem oraz silnymi odpowiedziami immunologicznymi biorcéw na wysepki otrzymane od
dawcow.

To wiasnie cel pokonania tych ograniczen przyswiecat prof. Santinowi podczas rozpoczynania badan
nad NEXT - nowym podejsciem do transplantacji wysepek wykorzystujacym inzynierie biologiczna
i nanotechnologie - w pazdzierniku 2013 r. ,Projekt NEXT jest wynikiem interdyscyplinarnych badan
prowadzonych przez lekarzy, specjalistow od badan materiatlowych oraz biotechnologow, ktére
wykorzystuja najnowsze odkrycia z dziedziny nanomaterialéw biomimetycznych” — objasnia prof.
Santin.

Jednym z najwazniejszych osiagnie¢ prac prowadzonych w CRMD sa opracowane przez badaczy
biomaterialy: moga one wspomaga¢ formacje pseudowysepek poprzez taczenie trzustkowych
komérek beta oraz komdrek sréodbtonka naczyniowego. Poprzednie metody wykorzystywatly
biomateriaty wylacznie w celu ,zamykania” oddzielnych wysepek trzustkowych. Skutkowato to
ograniczona ochrona wysepek przed odpowiedzia organizmu biorcy oraz niewystarczajaca integracja
z otaczajaca tkanka. NEXT rozwiazuje oba te problemy jednoczesnie.

,W przeciwienstwie do nieuporzadkowanych agregatéw komdrkowych tworzonych innymi metodami,
nasz biomateriat sprawia, ze biochip reaguje na bodzce hiperglikemiczne zwiekszonym
wytwarzaniem insuliny. Zapewnia on takze punkt zaczepienia dla wigzania biochipu z biatkami
immunosupresyjnymi” — wyjasnia prof. Santin. Dzieki temu wigzaniu okreslone szlaki biochemiczne
odpowiedzi immunologicznej biorcy, ktére prowadzityby do $mierci wysepek trzustkowych przy
stosowanych obecnie metodach leczenia, moga zosta¢ zatrzymane. Eliminuje to koniecznos¢
stosowania lekow immunosupresyjnych powodujacych negatywne skutki u pacjentow.



Poczatkowo zespot projektu zamierzat dostarcza¢ peptyd immunosupresyjny w postaci bezposrednio
zintegrowanej w biomateriale. Poniewaz uzyskane wyniki byly niezadowalajace, zamiast tego
wytworzono biatko rekombinowane, jednak jego stosunkowo duza wielko$¢ uniemozliwia integracje
w biochipie. Prof. Santin podkresla, ze nadal konieczne bedzie przeskalowanie produkcji biatka do
odpowiedniego poziomu z przemystowego punktu widzenia, a takze zoptymalizowanie procedury
w specjalnych modelach in vivo.

»Podczas optymalizacji trzeba bedzie okresli¢ wielko$¢ i liczbe biochipéw optymalne do zatrzymania
objawow cukrzycy w wybranych modelach zwierzecych; parametry te zostang pdzniej przeniesione
na protokoty ksenogeniczne w celu udowodnienia, ze technologia przyniesie oczekiwane rezultaty po
transplantacji chronionych immunologicznie biochipéw od innych gatunkow zwierzat. Partnerom nie
udato sie tego dokona¢ ze wzgledu na ograniczenia czasowe” — mowi.

W miedzyczasie partnerzy opracowali innowacyjne metody i sprzety umozliwiajace pomyslne
przeprowadzenie przeszczepu biochipéw wytworzonych poprzez inzynierie tkanek: model
zwloknienia in vitro opracowany przez AvantiCells Science, umozliwiajacy testowanie wysepek
trzustkowych pod katem sklonnosci do zamykania w niepozadanych torebkach widknistych; zasilany
akumulatorami bioreaktor opracowany przez Cellon, ktory bez problemu zmiesci sie w karetkach;
kompleksowy zbiér rekombinowanych biatek immunosupresyjnych; innowacyjny zestaw do
modularnego taczenia DNA, obecnie sprzedawany pod nazwa Doulix przez firme Explora.

Jezeli wszystko pdjdzie zgodnie z planem, technologia NEXT moze takze uzupeini¢ aktualnie
stosowana procedure kliniczng w zakresie transplantacji wysepek trzustkowych o zastosowanie
tkanek zwierzecych, nie tylko preparatow od niezyjacych dawcéw. Technologia umozliwi zaktadanie
bankéw komdrek do uzytku w produkcji chronionych immunologicznie biochipéw, co rozwiaze
problem deficytu dawcow oraz reakcji immunologicznych po przeszczepie.
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