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- Nowotwory to wciaz jedna z gléwnych przyczyn
zgonow na swiecie. Poniewaz wczesna diagnoza znacznie zwieksza szanse wyleczenia
i przezycia chorych, niezbedne sa czule metody diagnostyczne umozliwiajace wykrywanie
czasteczek powiazanych z rakiem.

Pomimo postepu technologicznego w praktyce klinicznej diagnostyki raka wcigz rutynowo stosowane
sa tradycyjne metody, takie jak testy ELISA. Sa one jednak czasochtonne i mato czule, co oznacza
koniecznos$¢ opracowania alternatywnych rozwigzan klinicznych do wczesnego przesiewania oséb
z wysokim ryzykiem choroby nowotworowe;j.

Naukowcy z unijnego projektu BlaC E-assay zaproponowali opracowanie bioczujnikow, czyli
urzadzen powszechnie wykorzystywanych w zastosowaniach biomedycznych do wykrywania
okreslonych czasteczek obecnych w prébkach biologicznych. Do wykrywania docelowej czasteczki
bioczujniki wykorzystuja bioreceptory takie jak przeciwciala, oligonukleotydy lub enzymy, ktore
generuja sygnat w postaci ciepta, swiatta lub zmiany pH. Za pomoca przetwornika zdarzenie detekcji
przeksztatcane jest w sygnat elektryczny lub optyczny, proporcjonalny do poziomu mierzonej
czasteczki.

Bioczujniki elektrochemiczne sa szeroko stosowane do domowego oznaczania poziomu glukozy u
cukrzykow oraz w monitorowaniu srodowiska, bezpieczenstwie zywnosciowym i odkrywaniu lekéw.
Zalozeniem projektu BlaC E-assay byto stworzenie skutecznego systemu do diagnostyki nowotworéw
w punkcie opieki (POC), taczacego w sobie technologie mikrocieczowe i elektrochemiczne.

Nowatorski bioczujnik do oznaczania biomarkeréw

Dostepne czujniki elektrochemiczne sa tatwe w obstudze, doktadne i czute, ale czesto ich wada jest
podatnos¢ na zakldcenia oraz brak swoistosci i selektywnosci w analizie probek klinicznych. Jako ze
selektywnos¢ jest najwazniejsza cecha bioczujnikéw diagnostycznych, naukowcy poswiecili duzo
uwagi wyborowi czasteczek do biorozpoznawania.

»,System BlaC E-assay to uniwersalna platforma, ktéra mozna przystosowac¢ do réznych testow
diagnostycznych, pod warunkiem ze dostepny jest element do biorozpoznawania, taki jak
przeciwciato czy aptamer DNA”, ttumaczy koordynator projektu, dr Estrela. ,Nasze wysitki
koncentrowaly sie na wykrywaniu wielu biomarkeréw raka pecherza moczowego i piersi”, dodaje.
Aby przezwyciezy¢ problem niestabilnosci przeciwciatl, uczeni poszukali alternatywnych czasteczek
do biorozpoznawania, takich jak syntetyczne aptamery oligonukleotydowe. Maja one postaé



jednoniciowego DNA lub RNA i maja za zadanie wiaza¢ okreslone czasteczki docelowe, na przyktad
biatka.

Biurkowe urzadzenie BlaC E-assay sktada sie z oddzielnych komoér do badania i oznaczania oraz
wykorzystuje innowacyjne rozwiazania chemiczne i mikrocieczowe, potaczone z technikami detekcji
elektrochemicznej. Mimo ze nie zostaty przetestowane w srodowisku klinicznym, dostepne na rynku
probki osocza krwi polgczone z omawianymi biomarkerami daty bardzo obiecujace wyniki.

Bioczujnik BlaC E-assay okazal sie dokladny i dawal spdjne rezultaty. Naukowcy zajeli sie tez
czutoscia i rozdzielczoscia urzadzenia. W warunkach klinicznych bioczujniki musza wykazac sie
wysoka czuloscia wykrywania czasteczek w stezeniach mierzonych w ng/ml. Ponadto, musza miec
wystarczajaca rozdzielczo$¢, umozliwiajaca proporcjonalne reagowanie na poziomy analitow.

Przysztosé bioczujnikoéw w diagnostyce chordb

Pomimo szeroko zakrojonych badan prowadzonych na przestrzeni ostatnich 50 lat, dostepne na
rynku bioczujniki sa niezwykle ograniczone, z wyjatkiem paskowych testéw ciazowych i glukometréw
elektrochemicznych. Do problemoéw dotyczacych komercyjnego zastosowania klinicznego naleza
trudnosci zwigzane z tworzeniem interdyscyplinarnych zespoléw badawczych, przetozeniem
wynikow badan naukowych na atrakcyjne komercyjnie prototypy czy pokonaniem skomplikowanych
kwestii regulacyjnych.

Dzieki nowym nanomaterialom i technologiom mikrowytwarzania przyszito$¢ bioczujnikow
w diagnostyce biomedycznej wyglada obiecujaco. Nisza, jaka jest diagnostyka chordb, wciaz sie
rozwija, a postepy w tworzeniu bioczujnikéw niewatpliwie utatwia diagnozowanie wielu dolegliwosci.
Dr Estrela ma nadzieje, ze po przeprowadzeniu testéw ,proof-of-principle” uda sie uzyskaé
dodatkowe finansowanie umozliwiajace zbudowanie prototypu urzadzenia, ktére bedzie mozna
zminiaturyzowac¢ i wprowadzi¢ na rynek.
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