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Grafen przyszloscia protetyki

Bioniczne protezy rak staja sie coraz
doskonalsze. Naukowcy opracowuja urzadzenia, ktéore umozliwiaja juz poruszanie kazdym
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palcem osobno, oddaja zmyst dotyku i kontrolowane sa za pomoca mysli. Przyszloscia
protetyki moze okazac¢ sie grafen. Zbudowane z tego materialu czujniki zamontowane
w bionicznej rece pozwola na bardziej precyzyjne niz dotychczas postugiwanie sie proteza.
Zapotrzebowanie na nowoczesne protezy jest bardzo duze. W samych Stanach
Zjednoczonych przeprowadza sie rocznie ok. 185 tys. amputacji.

Na rynku protez pojawiaja sie coraz doskonalsze rozwiazania. Proteza BeBionic jest wyposazona
w osobne silniki dla kazdego z palcéw, dzieki czemu ruch jest dobrze skoordynowany i realistyczny,
a poruszanie proteza pozwala skutecznie chwyta¢ rézne przedmioty. Proteza BeBionic dobrze
sprawdza sie rowniez w czynno$ciach wymagajacych precyzji.

Na Georgia Tech College of Design w USA powstalta proteza dla muzyka Jasona Barnesa, ktory
stracit reke w wypadku. Pierwotnie opracowane ramie protetyczne pozwalato jednak tylko na gre na
perkusji. Kolejnym krokiem bylo opracowanie protezy umozliwiajacej gre na instrumentach
klawiszowych. Naukowcy usitowali wykorzysta¢ do jej produkcji czujniki elektromiogramu (EMG),
jednak okazaly sie zbyt malo precyzyjne. Ostatecznie opracowano proteze, w ktorej potaczono
ocalale po amputacji miesnie odpowiedzialne za ruchy palcéw z proteza za pomoca sygnatow
ultradzwiekowych. Muzyk obecnie znéw koncertuje.

Przetlomem w precyzji ruchow wykonywanych przez protezy moze okazac sie grafen. Opracowywana
przez Wtoski Instytut Technologiczny protetyczne ramie z grafenowymi czujnikami, ma znaczaco
poprawi¢ komfort zycia os6b pozbawionych reki.

- Ta sztuczna reka jest kontrolowana przez czujniki zdolne wykrywa¢ ruchy miesni ramienia.
Informacje transmitowane sa bezposrednio do urzadzenia. Aby zapewnic lepszy kontakt i wiekszy
komfort pacjenta do czujnika dodaliSmy grafen - méwi agencji informacyjnej Newseria Innowacje
Manuel Crugliano z Wtoskiego Instytutu Technologicznego.

Zastosowany w protezie grafen pozwoli nie tylko kontrolowac ruchy sztucznej reki za pomoca mysli
(dzieki potaczeniom nerwowym), ale rowniez pozwoli na odczuwanie wrazenia dotyku. Juz w 2014
roku powstatl prototyp pierwszej ,czujacej” reki bionicznej. Jej skutecznos¢ odczuwania siegata 78
proc. w przypadku oceny twardosci dotykanego przedmiotu i 88 proc. w przypadku rozpoznawania
konkretnych przedmiotow. Niestety, poczatkowo aparatura stuzgaca do kontrolowania protezy byta
zbyt duza, by urzadzenie mogto funkcjonowac poza laboratorium.

- W pierwszym prototypie uzyliSmy tylko dwdch czujnikdw, wiec reka mogta sie tylko otwierac
i zamyka¢. W nastepnym, ktory zostanie wkrotce zaprezentowany, uzyliSmy paska z grafenem
i kolejnego czujnika. Moze on réwniez porusza¢ nerwami. DodaliSmy peiny ruch dloni oraz
mozliwos¢ komfortowego noszenia tej protezy przez caly dzien - twierdzi naukowiec.

Najnowsze podejscie do odczuwania dotyku przez osoby z proteza polega na wysytaniu wibracji,
ktore wywotuja efekt propriocepcji, czyli czucia gtebokiego. Proteza skonstruowana przez Cleveland
Clinic w stanie Ohio pozwala nie tylko poczu¢ dotykany obiekt, ale rowniez eliminuje koniecznos¢
patrzenia na dotykany przedmiot, co byto do tej pory jedna z barier w komfortowym korzystaniu
z protez. Urzadzenie generujace wibracje jest na tyle mate, ze moze by¢ montowane bezposrednio
w protezie.

Bariera wciagz pozostaje wprowadzanie najnowszych rozwiazan naukowych na rynek oraz
dostarczanie ich potrzebujacym pacjentom. Naukowcy z Cleveland Clinic skupiaja sie obecnie na
badaniach, czy ich technologia wibracji moze pomdc takze osobom z np. amputowanymi nogami.



Badacze z Wtoskiego Instytutu Technologicznego natomiast swoja proteze z grafenu chca
wprowadzi¢ na rynek w najblizszym czasie.

- Prezentacje prototypu planujemy w najblizszych dniach. Potem w fazie testdw zaczniemy oferowac
go pacjentom, ktérzy beda potrzebowac takiego sztucznego ramienia. Koszty produkcji sa tylko
nieznacznie wyzsze niz normalnej protezy, wiec urzadzenie ma by¢ dostepne dla wiekszosci
pacjentow - przekonuje Manuel Crugliano.

Wedtug Grand View Research, swiatowy rynek robotycznych protez byt w 2016 roku wyceniany na
ponad 790 miIn dolaréw. W samych tylko Stanach Zjednoczonych rocznie przeprowadza sie okoto 185
tys. amputacji.
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