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- Naukowcy z Uniwersytetu Lodzkiego pracuja
nad stworzenlem umkalnego w skali swiatowej spektrometru TERS-STM, odznaczajacego

sie doskonala rozdzielczoscia. Ich badania moga umozliwi¢ odkrycia w wielu dziedzinach
np. chemii, fizyce, medycynie czy elektronice.

Gtéwnym celem naukowym projektu jest stworzenie nowej, przetomowej, innowacyjnej techniki,
ktéra bedzie umozliwiata identyfikacje "chiralnosci molekularnej nawet pojedynczej molekuty" -
mowi PAP dr Pawet Krukowski z Katedry Fizyki Ciata Statego Wydziatu Fizyki i Informatyki
Stosowanej UL.

Chiralnos¢ jest to cecha molekut méwiaca o tym, czy dana molekuta i jej odbicie lustrzane sa
nieidentyczne i r6znia sie miedzy soba rozmieszczeniem atoméw w przestrzeni. Pojecie chiralnosci
jest nierozerwalnie zwiazane z pojeciem symetrii.

»Z chiralnoscia mamy do czynienia na kazdym poziomie organizacji materii, poczawszy od
czasteczek, poprzez organizmy zywe, a skonczywszy na Wszechswiecie. Chiralnos¢ jest to cecha
molekuly polegajaca na tym, zZe jezeli mamy czasteczke wyjsciowa, to lustrzane odbicie tej czasteczki
jest zawsze inne. Nie jesteSmy w stanie natozy¢ jednej molekuly na druga na drodze zadnej operacji
translacji ani obrotéw w przestrzeni. To implikuje bardzo istotne wlasnosci” - wyjasnit dr Krukowski.

Cecha charakterystyczna chiralnych molekut jest ich aktywnos¢ optyczna. Istnienie chiralnosci
pociaga za soba szereg konsekwencji wynikajacych ze wzajemnego oddzialywania zwigzkow
chiralnych, ktére w skrocie mozna przedstawic, jako oddziatywania typu: "pasuje" lub "nie pasuje".
Chiralnos¢ molekularna odgrywa kluczowa role w wielu procesach i zjawiskach chemii fizycznej,
biochemii, w badaniach fundamentalnych jak rowniez w zastosowaniach aplikacyjnych.

Wedtug naukowca, jednym z przykladéw ogromnego znaczenia chiralnosci molekularnej sa leki,
gdzie czesto jeden enancjomer jest lekarstwem dla ludzi, a drugi moze by¢ bardzo grozna trucizna.

Opracowanie nowej techniki - spektroskopii Ramana wzmocnionej ostrzem (ang. TERS - Tip
Enhanced Raman Spectroscopy) bedzie mozliwe poprzez sprzezenie skaningowego mikroskopu
tunelowego (STM) istniejacego na Uniwersytecie L.odzkim ze spektrometrem Ramana. Projekt
badawczy zaktada zaprojektowanie, zbudowanie i przetestowanie unikalnego w skali swiatowej
spektrometru TERS-STM. ,W naszym przypadku wykorzystamy skaningowy mikroskop tunelowy,
pracujacy w ultrawysokiej prézni w temperaturach kriogenicznych. Da nam to mozliwo$é otrzymania
doskonatej, submolekularnej rozdzielczosci molekularnej na badanych molekutach” - wyjasnit
naukowiec.

»W tym momencie zadna technika makroskopowa nie umozliwia detekcji chiralnosci molekularnej
pojedynczej molekuty. W przypadku sukcesu stworzymy nowa, innowacyjna technike, ktéra da nam
taka mozliwos¢, czyli bedzie przelomem w badaniach chiralnosci molekularnej” - ocenit.



Dzieki tej innowacyjnej technice bedzie mozliwe wyjasnienie wielu zagadek wiazacych sie m.in.
z wzajemnym oddziatywaniem chiralnych molekut. Badania pomoga lepiej zrozumie¢ zasady, ktére
rzadza procesami np.: rozpoznania molekularnego, spontanicznej segregacji czy oddzialywania
molekut chiralnych z podiozem.

W ocenie dra Krukowskiego badania umozliwia nowe odkrycia w wielu dziedzinach tj. chemia, fizyka,
inzynieria materialowa, medycyna, elektronika. ,Nasze badania moga przyczyni¢ sie m.in. do
lepszego poznania efektu plazmonowego wzmocnienia sygnatu, co umozliwi lepsze konstruowanie
organicznych diod elektroluminescencyjnych OLED, budowanych w oparciu o chiralne molekuty” -
podkreslit naukowiec.

Projekt jest rozwinieciem badan dra Krukowskiego prowadzonych na dwéch renomowanych
japonskich uniwersytetach - Tokijskim oraz Osakijskim, ktére prowadzit podczas 6-letniego stazu
podoktorskiego. Czes¢ zadan badawczych zostanie zrealizowana we wspoétpracy z grupa prof. Yuji
Kuwahary z Uniwersytetu Osakijskiego.

Naukowiec liczy, ze doskonata rozdzielczo$s¢ nowej techniki stworzy duza szansa pozniejszej jej
komercjalizacji w sektorze aparatury naukowej.

Projekt ,Spektroskopia Ramana pojedynczych chiralnych molekut wzmocniona ostrzem
skaningowego mikroskopu tunelowego” finansowany jest kwota ponad 1,5 mln zt w ramach grantu
SONATA BIS Narodowego Centrum Nauki. Jego zakonczenie planowane jest w potowie 2022r.

autor: Kamil Szubanski
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