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Diamentowy czujnik swiatlowodowy

Wieksza dokladnos$¢ pomiaru, szerszy zakres badan, pelne bezpieczenstwo probki i duza
odpornos¢ czujnika na uszkodzenia mechaniczne - takie korzysci daje zastosowanie
sztucznego diamentu w czujniku opracowanym na Politechnice Gdanskiej.

Naukowcy z Katedry Metrologii i Optoelektroniki Politechniki Gdanskiej opracowali prototyp
czujnika swiattowodowego do pomiaru podstawowych wartosci fizycznych i biochemicznych w skali
mikro. Czujnik ten wykorzystuje zjawisko interferencji Swiatta odbitego od warstwy sztucznego
diamentu.

"Diament jako taki jest przeciez przezroczysty. Diamenty pieknie Swieca, 1$nia, ale przez nie widaé
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Swiat. A w tym przypadku uzywamy go jako zwierciadlo" - wyjasnia dr hab. inz. Robert Bogdanowicz,
kierujacy laboratorium, w ktérym pozyskiwany jest sztuczny diament. "Nie jest to trywialne
rozwiagzanie" - dodaje.

Dr hab. inz. Matgorzata Jedrzejewska-Szczerska, kierowniczka zespotu pracujacego nad projektami
czujnikéw Swiattowodowych, zwraca uwage na niedoskonatosci tradycyjnego rozwiazania, w ktérym
powierzchnie odbijajaca tworzy warstwa srebra lub ztota. "Nastrecza to wiele probleméw w badaniu
probek biologicznych. Przede wszystkim srebro jest materiatem, ktéry wplywa na zywotnosé probek
biologicznych. Moze je na przyklad zatruwaé. Z drugiej strony jest materiatem mato odpornym na
uszkodzenia mechaniczne i chemiczne" - mowi.

Zdaniem dr Jedrzejewskiej wykorzystanie diamentu jako warstwy odbijajacej ma wiele zalet: "Przede
wszystkim jest to materiat biokompatybilny. W zwiazku z tym sam nie ulega zniszczeniu pod
wplywem proébek biologicznych, ale réwniez tych prébek nie zatruwa. Jest bardzo odporny na
uszkodzenia mechaniczne i chemiczne".

Dr Jedrzejewska podkresla jeszcze jedna korzys¢, wynikajaca z zastosowania sztucznego diamentu:
»Zastosowanie warstwy diamentowej doprowadzilo réwniez do tego, ze w znaczacym stopniu
mogliSmy obnizy¢ wielkos¢ badanej probki - przejs¢ z mililitréw do mikrolitréw”.

»Laczenie techniki swiatlowodowej z innowacyjnymi materialami pozwala nam na budowe czujnikéw
w catkiem innej skali" - dodaje naukowiec. - "Budujemy na przyktad czujniki temperatury, cisnienia
czy przemieszczenia na pojedynczych $wiattowodach, ktérych wewnetrzna srednica moze wynosic¢
tylko 8 mikrometrow. Warstwa czujnikowa moze by¢ mniejsza, niz setki nanometréow. W zwigzku
z tym nie jesteSmy w stanie nawet zobaczy¢ tego czujnika goltym okiem - a on moze zmierzy¢
temperature, przemieszczenie czy cisnienie”.

Potencjalne wykorzystanie tak precyzyjnych czujnikow jest bardzo szerokie. Przykladem moze by¢
diagnostyka medyczna. Czujnik Swiatlowodowy pozwala na badanie parametréw fizycznych
i biochemicznych nawet pojedynczych komoérek. Mozliwe jest odejscie od pobierania duzych prébek
krwi i badanie krwi na podstawie niewielkiej jej kropli.

Zdaniem dra Roberta Bogdanowicza to nie przypadek, ze pomyst potaczenia techniki swiattowodowej
z unikatowymi wtasciwosciami sztucznego diamentu narodzit sie na Politechnice Gdanskiej. Jest on
efektem potaczenia doswiadczenia i poznawczej inwencji dwdch zespotdw badawczych, pracujacych
w jednym budynku.

Jak przyznaje, liczba zespotdw pracujacych na swiecie nad synteza sztucznego diamentu jest
ograniczona. "Jest to bardzo specyficzne rozwigzanie; naukowcy pracuja nad nim od wielu lat i nadal
diament jest dla nas zagadka".

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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