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Wilokna weglowe z biomasy

Rosnace zapotrzebowanie na lekkie, wysokowydajne materialy kompozytowe napedza
rozwdj przemystu wlokien weglowych. Aby je zaspokoi¢, europejscy naukowcy pozyskali
innowacyjne, tanie prekursory do produkcji witékien weglowych z odnawialnej biomasy.

Okoto 80% widkien weglowych znajdujacych sie obecnie na rynku wykorzystuje poliakrylonitryl (PAN)
jako surowiec wyjsciowy ze wzgledu na jego lepsze wtasciwosci w poréwnaniu z witdknami
weglowymi na bazie smoty. Wtokna weglowe produkowane z PAN sa jednak drogie, co ogranicza ich
zastosowanie do sektora lotniczego, wojskowego i innych sektorow, ktére wymagaja materiatow
o wysokiej wydajnosci, a zatem sa gotowe ponies¢ wysokie koszty materiatow.

Uczestnicy finansowanego przez UE projektu CARBOPREC podjeli to wyzwanie, opracowujac tanie
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prekursory dla nanostrukturalnych wtékien weglowych z materiatéw odnawialnych powszechnie
dostepnych w Europie. ,Lignina i celuloza wzmocnione nanorurkami weglowymi sa wykorzystywane
do produkcji niedrogich wtokien weglowych o sredniej wydajnosci, przeznaczonych do komponentéw
dostepnych na masowym rynku, takich jak samochody i topatki turbin wiatrowych”, méwi dr Célia
Mercader z CANOE, osrodka badawczo-rozwojowego specjalizujacego sie w opracowywaniu
gotowych produktéw i potproduktéw w dziedzinie kompozytow i materiatow zaawansowanych.

Ulepszone wtasciwosci

Obok celulozy, lignina jest najobficiej wystepujacym na swiecie polimerem pochodzenia roslinnego,
wystepujacym w prawie wszystkich komoérkach Scianek roslin ladowych. Partnerzy projektu
otrzymali lignine o wysokiej czystosci dzieki zastosowaniu rozpuszczalnikdw organicznych do
rozktadu drewna miekkiego, ktére nastepnie zostato przefiltrowane w mieszaninie z polimerami
termoplastycznymi w celu uzyskania widkien na bazie ligniny.

Badacze badali dwa procesy z wykorzystaniem witdkien biatych do produkcji widkien ciagtych.
Pierwszy polega na przedzeniu na mokro celulozy rozpuszczonej w kwasie fosforowym; drugi zas na
przedzeniu na mokro poprzez wyttaczanie ligniny. Badania procesu karbonizacji i r6znych etapéw
funkcjonalizacji doprowadzitly do zwiekszenia wydajnosci karbonizacji i wartosci dodanej za
posrednictwem widkien weglowych opracowanych w docelowych zastosowaniach koncowych.

Wiékna weglowe uzyskane z prekursora celulozy posiadaly pozadane wtasciwosci mechaniczne,
dzieki czemu nadawaly sie do powiazanych procesow, ktore polegaly na mokrym przedzeniu celulozy
i karbonizacji. Zespot opracowal nowy reaktor, pompe wirowa i owijarke przedzenia celulozy, ktdre
zostaly zainstalowane w zakladach CANOE, umozliwiajac rozpuszczenie celulozy w kwasie
fosforowym z nanorurkami weglowymi.

Niskie koszty materiatéw kompozytowych

Zgtoszono jeden patent na proces karbonizacji i karbonizowana tkanine wykorzystywana do
produkcji czesci demonstracyjnych, w tym topatke turbiny wiatrowej wykorzystujaca widkna
weglowe z celulozy i zywicy termoplastycznej. ,Demonstrator ten wykazat dobre wtasciwosci
mechaniczne w poréwnaniu z tg sama czescia wykonang z wtékna weglowego z PAN”, komentuje dr
Mercader. Innym kluczowym rezultatem projektu CARBOPREC bylo modelowanie pelnej analizy
cyklu zycia.

Preparaty o wysokiej czystosci na bazie celulozy i ligniny umozliwily jednorodna dyspersje nanorurek
weglowych w polimerze. Optymalizacja procesu karbonizacji zwiekszyla wydajnos¢ produkcji
celulozy o 25% i o nawet 40% w przypadku ligniny. Zastapienie etapu utleniania etapem obroébki
plazmowej uproscito proces produkgcji i poprawito wytrzymatos¢ wtokien weglowych na rozciaganie.

Projekt CARBOPREC wzmocnit komercyjne wykorzystanie rozwiazan opracowanych podczas prac
badawczo-rozwojowych, ktére mozna zastosowa¢ w wielu dziedzinach, w tym w czesciach
samochodowych, nanokompozytach, budownictwie, energetyce, materiatach pochodzenia
biologicznego i tekstyliach. ,Pomoze to przemystowi dostosowac¢ sie do nowych przepiséw UE
dotyczacych emisji zanieczyszczen z pojazdoéw poprzez stosowanie tanich czesci kompozytowych
w celu zmniejszenia masy samochodow, a takze umozliwienie produkcji dtuzszych topatek do turbin
wiatrowych, ktére beda zaréwno lekkie, jak i sztywne, a tym samym wygeneruja wiecej energii”,
zauwaza dr Mercader.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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