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Czujniki diamentowe do obrazowania MRI

Czujniki opracowane w ramach projektu DIADEMS i zdolne do pomiaru p6l magnetycznych
z niespotykana dotad dokladnoscia sa gotowe do komercjalizacji. Technologia ta stala sie
juz inspiracja do powstania czterech nowych przedsiebiorstw.

Projekt DIADEMS przeszedt dtuga droge od czasu, gdy opisywaliSmy go w serwisie CORDIS
w 2016 roku. W tym czasie celem konsorcjum byto wykorzystanie sztucznych diamentéow do
wykrywania pol magnetycznych z doktadnoscia do nanometréow. Ukonczony juz projekt DIADEMS
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przeszedt wszelkie oczekiwania, a powstate w jego ramach rozwigzania - wraz z potencjalnym
nowym projektem - wkrdétce powinny ujrzeé swiatto dzienne.

Czujniki DIADEMS oparte sa na centrach barwnych ,azot-wakancja” (ang. nitrogen-vacancy, NV)
w ultraczystych, sztucznych diamentach: Jednoweglowy atom w ultraczystym pojedynczym krysztale
diamentu jest zastepowany atomem azotu, a pozostala pusta sasiadujaca lokacja w sieci
przestrzennej tworzy centrum azot-wakancja (NV). To z kolei umozliwia rozwdj magnetometréw
w skali atomowej o bardzo wysokiej czutosci, do réznych zastosowan.

»Jednym z takich zastosowan jest szerokozakresowy przyrzad magnetyczny do monitorowania
obwodow elektronicznych. Jest to nowe narzedzie, ktore jest bardzo wygodne w uzyciu, poniewaz
dziala w temperaturze pokojowej i w warunkach atmosferycznych”, méwi Thierry Debuisschert,
koordynator DIADEMS w Thales Research & Technology.

»Inne zastosowania obejmuja eksperymentalng charakterystyke gtowic do odczytu/zapisu dla dyskow
twardych o wysokiej gestosci w celu zwiekszenia ich pojemnosci; jadrowy rezonans magnetyczny
(ang. nuclear magnetic resonance, NMR) o wyzszej czutosci, nizszym koszcie i zmniejszonym polu
magnetycznym w aparatach MRI; nowe urzadzenia fotoniczne zwiekszajace skuteczno$¢ wykrywania
fluorescencji NV; analizator widma dla pasma GHz oraz charakterystyke domen w materiatach
antyferromagnetycznych”.

Biorac uwage tak duzy potencjal, nie moze dziwi¢, ze w catej Europie realizowane sa projekty
czerpiace z tych badan. Na przyktad partner projektu Attocube Systems opracowuje obecnie
potaczenie mikroskopu sit atomowych i konfokalnego z wykorzystaniem jednego osrodka NV jako
czujnika, przeznaczonego do zastosowan komercyjnych. Element 6, kolejny partner projektu,
wzbogacit juz swoje portfolio 0 zaawansowane materiaty oparte na centrach NV. ,Partnerzy projektu
zatozyli réwniez cztery nowe przedsiebiorstwa: NVision, SQUTEC, QNAMI i QZABRE”, tltumaczy
Debuisschert.

LJestesmy bardzo aktywni od czasu zakonczenia projektu”, dodaje. ,Dazymy do zwiekszenia
przepustowosci, czutosci i rozdzielczosci, a takze badamy nowe zastosowania, takie jak
charakterystyka anten mikrofalowych czy czujniki o wysokiej czutosci oparte na diamentowych
rezonatorach optycznych”.

Konsorcjum przedtozylo réwniez nowy wniosek o dalsze finansowanie w ramach programu
~Horyzont 2020”, ktéry jest obecnie poddawany ocenie. Jego cel bylby potréjny: rozwaj
zaawansowanych zastosowan opartych na pomiarze pola magnetycznego i przeznaczonych na
przyklad do samochoddéw elektrycznych, wczesnego diagnozowania choroéb, biologii, robotyki
i zarzadzania komunikacja bezprzewodowa. Miatby on réwniez na celu stworzenie nowych
zastosowan do wykrywania temperatury w ogniwie, monitorowania nowych stanéw materii pod
wysokim ci$nieniem oraz wyczuwania pdl elektrycznych z najwyzsza czutoscia. Wreszcie, mogiby on
stworzy¢ nowe narzedzia pomiarowe w celu wyjasnienia przy pomocy NMR zaréwno chemicznych
struktur pojedynczych czasteczek dla przemystu farmaceutycznego, jak i struktur urzadzen
spintronicznych w nanoskali.

»W ramach nowego projektu opracowane zostana narzedzia niezbedne do osiagniecia tych celow:
najwyzszej jakosci materiat diamentowy o ultraniskim stopniu zanieczyszczenia, zaawansowane
protokoty pozwalajace przezwyciezy¢ szum resztkowy w schematach pomiarowych oraz
zoptymalizowana inzynieria dla zminiaturyzowanych i wydajnych urzadzen”, podkresla Debuisschert.
Uczony ma nadzieje, ze zastosowania te pojawia sie w okresie realizacji projektu przewodniego UE
dotyczacego przysztych i powstajacych technologii (ang. future and emerging technologies, FET)



w dziedzinie technologii kwantowych.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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