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Czujnik optyczny wykrywa sepse w pot
godziny

Sepsa jest potencjalnie smiertelnym stanem chorobowym wywolywanym przez
ogodlnoustrojowa rozlegla reakcje zapalna i zakazenie. Natychmiastowa diagnoza ma
kluczowe znaczenie dla szans pacjenta na przezycie, a zespol finansowanego ze srodkow UE
projektu RAIS opracowal nowe przenosne urzadzenie fotoniczne, ktore moze zdiagnozowac
sepse w czasie krotszym niz 30 minut.
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Sepsa to stan patologiczny charakteryzujacy sie nieadekwatna reakcja zapalna na zakazenie,
prowadzaca potencjalnie do zaburzen czynnos$ci narzadéw. Chorobe te moga wywotac
mikroorganizmy, takie jak bakterie lub grzyby, a jej leczenie zasadniczo skupia sie na sposobie
regulacji zakazenia poprzez kontrole Zrdodta i stosowanie antybiotykow. Spoteczne i ekonomiczne
koszty sepsy sa wysokie - codziennie z jej powodu dochodzi do okoto 20 000 zgonéw na catym
Swiecie. W 2008 r. w Europie i Stanach Zjednoczonych wydano ponad 10 mld EUR na hospitalizacje
z powodu sepsy.

Zespol projektu RAIS opracowal nowa bezznacznikowa medyczna platforme mikromacierzy do
iloSciowego okreslania poziomu biomarkeréw specyficznych dla sepsy w ciggu p6t godziny.
Naukowcy z powodzeniem przetestowali ten system, korzystajac z zastrzezonej technologii
interferometrycznego mikroskopu bezobiektywowego. ,ChcieliSmy stworzy¢ wysokowydajne, szybkie
i czute urzadzenie do wykrywania sepsy niskim kosztem”, mowi dr Pruneri, koordynator projektu
RAIS.

Catkowita odmiana projektu badan

Aktualne protokoty diagnostyczne obejmuja badania krwi, pomiar liczby krwinek, stezenie mleczanu
w surowicy i posiewy krwi pod katem rozwoju drobnoustrojéw tlenowych i beztlenowych. Jednak
proces diagnozowania w oparciu o hodowle komorkowe jest powolny, w zwigzku z czym wtozono
wiele wysitku w poszukiwanie biomarkeréw umozliwiajacych wczesna diagnoze tej choroby.

Zespot projektu RAIS opracowatl oparty na mikromacierzy optycznej czytnik wykorzystujacy
specyficzne biomarkery do wykrywania sepsy. Obejmuje to biatka uczestniczace w procesach
zapalnych i powszechnie spotykane bakterie pobrane z probek krwi pacjentow. Przeciwciata
specyficzne dla tych biomarkeréw osadzono i utrwalono na ptytce mikromacierzy.

Urzadzenie zawiera jednorazowa kasete zintegrowana z przenosna platforma mikromacierzy
bezznacznikowej, ktédra moze potencjalnie mierzy¢ ponad milion probek docelowych jednoczesnie.
Umozliwilo to opracowanie prototypowego urzadzenia alfa, ktére wykorzystano do poczatkowych
eksperymentow.

Zespot dodatkowo zoptymalizowal urzadzenie, opracowujac prototypowy czytnik beta, ktéry wymaga
mniejszej objetosci probki do analizy i moze zosta¢ wytworzony znacznie nizszym kosztem. Ponadto
zastosowano zautomatyzowane oprogramowanie do przetwarzania koncowego oraz graficzny
interfejs uzytkownika, aby zredukowac procesy pomiarowe i analityczne realizowane przez
komercyjnych partneréw projektu. Urzadzenie komercyjne oparte na prototypie beta mogtoby
potencjalnie zapewni¢ wyniki po koszcie nawet 50 EUR na pacjenta.

»~MusieliSmy zwiekszy¢ czulo$¢ wykrywania czytnika optycznego za pomoca nanostrukturalnego
substratu, co umozliwito wykrycie oraz iloSciowe oznaczenie biomarkeréw sepsy: CRP, E. coli oraz
biatka PCT o matej masie czasteczkowej”, méwi dr Pruneri. Biatko C-reaktywne (CRP) jest
powszechnie stosowanym biomarkerem stanu zapalnego, a PCT oznacza prokalcytonine - oba
czynniki powszechnie wystepuja w osoczu krwi pacjentow z sepsa.

Technologia RAIS w branzy biotechnologicznej

Poza opracowaniem urzadzenia badacze z zespotu projektu RAIS zweryfikowali dziatanie czytnika
mikromacierzy z wykorzystaniem préobek pobranych od pacjentéw z sepsa i wygenerowali biobank


http://www.rais-project.eu/

sepsy sktadajacy sie z prébek pobranych od pacjentéw z grupy kontrolnej i pacjentéw z sepsa.

Wyniki dziatan badawczo-rozwojowych prowadzonych w ramach projektu RAIS beda stanowic
uzupekienie dalszych prac projektowych. ,ZaprojektowaliSmy juz nowe urzadzenie z whudowana
elektroniczna karta do odczytu i oprogramowaniem. Bedzie to czes¢ przysziego produktu, ktéry
umozliwi analize danych w przypadku braku komputera”, dodaje dr Pruneri. ,Eksploatacja
techniczna bedzie kontynuowana poprzez wspotprace z partnerem handlowym ThermoFisher
i innymi firmami w celu dalszego usprawniania technologii i wprowadzenia jej do fazy badan
klinicznych”, kontynuuje dr Pruneri. Poza wykrywaniem choréb autoimmunologicznych powinno to
utatwi¢ wprowadzanie nowych zestawdéw diagnostycznych na rynek badan serologicznych
z mozliwo$cig zastosowania do innych chordb.
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