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Co by bylo gdyby za kilka lat chirurdzy potrzebni
byli tylko do najbardziej zlozonych operacji, pozostawiajac robotom prostsze zadania? Ta

nie az tak fikcyjna przyszlos¢ to marzenie dr. Paolo Fioriniego, koordynatora projektu
EUROSURGE, ktorego ostatecznym celem jest wprowadzanie na rynek nowo opracowanych
technologii w tym sektorze.

Zasoby staja sie z roku na rok coraz bardziej naglacym problemem dla szpitali w catej Europie,
podczas gdy starzejaca sie populacja i coraz wyzsze oczekiwania zwiekszaja popyt na ustugi opieki
zdrowotnej. Technologia jest jednym ze sposobdw, ktéory moze nam da¢ nadzieje na dokonanie
niemozliwego - podniesienie jakosci opieki chirurgicznej przy utrzymaniu dostepnosci tych ustug dla
pacjentow.

W tym kontekscie inwestowanie w chirurgie robotyczna staje sie coraz silniejszym trendem
w badaniach UE. W niedlugim czasie badacze spodziewajg sie wprowadzi¢ na rynek technologie do
automatycznych interwencji chirurgicznych, a nawet ramiona robotyczne do przeprowadzania takich
zabiegéw pod nadzorem chirurga, ktéory moze znajdowac sie w miejscu oddalonym o tysiace
kilometrow. Wszystko to brzmi niezwykle ekscytujaco, niemniej nadal pozostaje wiele do zrobienia,
zanim tego typu technologie trafia do najblizszego szpitala.

Paolo Fiorini, naukowiec pracujacy niegdys dla NASA, poswiecit ponad 20 lat na niwelowanie réznic
miedzy instytucjami badawczymi oraz na dziatania na rzecz komercjalizacji nowo opracowanych
technologii. Celem jego najnowszego projektu - EUROSURGE - jest stworzenie paneuropejskiej
spotecznosci badaczy, uproszczenie opracowywania oprogramowania i stworzenie platformy online,
ktora bedzie wyrazicielem gtosu naukowcéw z tego sektora.

W wywiadzie dla magazynu research*eu nt. wynikdéw dr Fiorini przedstawia trudnosci, z jakimi
borykaja sie obecnie naukowcy unijni i swoje nadzieje zwiazane z przysztoscia tej obiecujacej
dziedziny badan naukowych.

Jakie sa gtowne cele EUROSURGE?

EUROSURGE to dziatanie koordynacyjne (CA), ktérego zadanie polega na zbudowaniu spotecznosci
laboratoriow badawczych i przedsiebiorstw dzialajacych aktywnie w dziedzinie chirurgii
wspomaganej robotycznie - okreslanej czesto mianem chirurgii robotycznej. Pracujac na rzecz
budowania spotecznosci, uznalem ze to réwniez dobra okazja na podjecie kwestii zwiazanych
z ,robotyka kognitywna”, ktora byta jednym z gtéwnych punktéw zainteresowania robotyki w 7PR.

Na czym polega nowos¢ lub innowacyjnos¢ projektu i jego podejscia do tego tematu?

Przy okazji budowania spotecznosci badaczy pomyslatem, ze konieczne jest opracowanie metod



zapewniajacych im mozliwos¢ wspdipracy, by¢ moze za posrednictwem wspolnej platformy
sprzetowej/programistycznej. Mimo iz w budzecie CA nie ma srodkéw na opracowywanie platform
sprzetowych, zajeliSmy sie wieloma problemami powigzanymi z celami projektu.

Zaczelismy od przeprowadzenia wywiadu na temat tego, kto sie czym zajmuje w Europie
w dziedzinie chirurgii robotycznej. W ten sposéb powstata mapa, ktora taczy wszystkie osrodki
prowadzace badania w dziedzinie chirurgii robotycznej i okresla ich gtéwny temat badawczy. Mapa
juz jest wykorzystywana przez interesariuszy do wyszukiwania partneréw i recenzentéw projektéw
europejskich.

Kolejnym krokiem bylo przygotowanie technologii, ktéra uproscitaby opracowywanie
oprogramowania na potrzeby chirurgii robotycznej. Nacisk potozony zostal na modutowos¢, aby
réozne grupy mogly dopisywa¢ komponenty kompatybilne z oprogramowaniem opracowanym
w innych laboratoriach. ZasugerowaliSmy wytyczne zaréwno w zakresie projektowania, jak
i wdrazania pakietéw oprogramowania.

Aby spehic¢ Sciste wymagania stawiane przed urzadzeniami medycznymi, cate oprogramowanie musi
przejsc rygorystyczng walidacje i testy referencyjne. Zgodnie z nasza wizja projekt powinien opierac
sie na ontologii, to znaczy na formalnym opisie funkgcji i powigzan komponentéw systemu chirurgii
robotycznej w potaczeniu z opisem zadan wykonywanych przez system. Natomiast wdrazanie
powinno opierac¢ sie na komponentach wraz ze specyfikacjami, ktére mozna automatycznie wywiesc
z opisu ontologicznego. OparliSmy nasze prace na pakietach ROS i OROCOS - dobrze znanych
i wykorzystywanych przez spotecznos¢ robotyczna - poszerzajac je o koncepcje ,programu
nadzorujacego komponenty”, dzieki ktéoremu kazdy pakiet oprogramowania moze okreslac siebie
i swoja funkcje posrdd innych komponentdéw i umozliwia sprawdzenie za pomoca skryptu testowego
kompatybilnosci wszystkich komponentéw miedzy soba.

Ostatnim zagadnieniem poruszonym w ramach projektu EUROSURGE jest analiza przeszkod innych
niz techniczne, tj. kwestii zwiazanych ze wspdlnym jezykiem, patentami, regulacjami, etyka
i przepisami w roznych krajach europejskich. OpracowaliSmy w zwigzku z tym nowa witryne -
SurgiPedia - gdzie publikowane sg biate ksiegi i stanowiska w sprawie chirurgii robotycznej,
wyposazajac ja w specjalna wyszukiwarke do gromadzenia informacji o patentach powigzanych
z chirurgia robotyczna.

Co sktonito pana do podjecia badan w tej dziedzinie?

W latach 1985-2000 pracowalem nad zdalnym sterowaniem do zastosowan kosmicznych
w Laboratorium Napedu Odrzutowego NASA w Pasadenie (CA-USA). Po powrocie do Wtoch w 2001 r.
przekonatem sie, ze badania kosmiczne nie ciesza sie zbytnia popularnoscia i po kilku prébach
podjecia wspdtpracy z Wtoska Agencja Kosmiczna postanowitem wykorzysta¢ swoja wiedze z zakresu
zdalnego sterowania w chirurgii robotycznej. To byl doskonaly pomyst, gdyz umozliwit mi udziat
w wielu projektach z tej dziedziny, koordynowanie prac, opracowywanie nowych technologii
i szkolenie studentow. Zatozylem takze kilka spotek zajmujacych sie technologiami na potrzeby
chirurgii wspomaganej robotycznie.

Jakie byty najwieksze trudnosci, ktére napotkat pan w rozwoju chirurgii robotycznej?

Najwieksze trudnosci nie wiaza sie oczywiscie z problemami technicznymi. Gtéwna przeszkoda to
brak ciagtego strumienia srodkéw, ktéry pozwolitby osiagna¢ odpowiedni poziom dojrzatosci
technologii. Przyktadem niech bedzie jedna z moich spoétek typu start-up. Po osiggnieciu dobrych
wynikéw w ramach europejskiego projektu ACCUROBAS, postanowitem wykorzystaé¢ zdobyte



doswiadczenie i zbudowaé nowego robota chirurgicznego, ktory uporatby sie z niektorymi
z probleméw wskazanych w toku prac nad projektem. Bylem w stanie pozyska¢ znaczacy kapitat
wysokiego ryzyka na potrzeby spdiki, ale nie byt on wystarczajacy, aby dotrze¢ na rynek. Udato sie
nam opracowac nowy produkt, przeprowadzic testy na zwierzetach i uzyskac certyfikacje technologii.
Woéweczas jednak skonczyly sie pieniadze i nie byliSmy w stanie znaleZ¢ innych inwestoréw gotowych
do wspétfinansowania prob klinicznych na ludziach. To problem, z ktérym borykaja sie wszystkie
europejskie projekty. Opracowujemy Swietne technologie, ktére pozostaja bez wplywu na
gospodarke, gdyz nigdy nie trafiaja na rynek. Miejmy nadzieje, Ze ten problem zostanie rozwiazany
w ramach programu ,Horyzont 2020”, aczkolwiek nie ma tatwego rozwigzania, zwazywszy na brak
inwestycji w zakresie finansowania ryzyka w Europie.

Drugi problem wiaze sie z trudnos$ciami ze znalezieniem chirurgéow zainteresowanych powazna
wspolpraca nad projektem inzynieryjnym. Na poczatku sa peini zapatu, ale kiedy prosimy ich
0 poswiecenie czasu na testowanie urzadzen, porady czy zaproponowanie nowych funkcji, znikaja.
Domyslam sie, Ze traca zainteresowanie w toku procesu opracowywania prototypu z powodu zbyt
dtugiej drogi do praktycznego zastosowania.

W jaki sposob projekt EUROSURGE mialby okazac¢ sie w tym zakresie pomocny?

Jestem przekonany, ze poza wymienionymi problemami, udato nam sie z powodzeniem stworzy¢
spotecznos¢ badaczy zajmujacych sie chirurgia robotyczna. Nie chce przez to powiedzie¢, ze kazdy
jest zaangazowany i uczestniczy w dziataniach projektowych, niemniej dotyczy to wielu naukowcow.
ZorganizowaliSmy we wrze$niu udane warsztaty w Weronie, w ktérych wzieto udziat okoto 70
naukowcow, a teraz mamy stoisko na miedzynarodowej wystawie robotow iREX w Tokio, gdzie
zaprezentuje odwiedzajacym najwazniejsze wyniki wszystkich programow UE poswieconych
technologii chirurgii robotycznej. Udato nam sie w ten sposob zaangazowa¢ w nasze dziatania nawet
tych badaczy, ktorzy nie brali udzialu w projekcie EUROSURGE i nawiaza¢ z nimi wszystkimi bardzo
dobre relacje.

W przysztosci mamy oczywiscie nadzieje, ze partnerzy beda kontynuowaé prace nad warsztatami,
witryna SurgiPedia wraz z wyszukiwarka patentow, podejsciami do projektowania i wdrazania
oprogramowania nawet po zakonczeniu projektu. Wszyscy ufamy, ze bedziemy w stanie zdoby¢
dofinansowanie UE na kolejny projekt i podtrzymac te inicjatywe.

Jakie sa kolejne tematy waszych badan?

Kolejnym projektem z tej dziedziny, nad ktérym pracuje, jest automatyzacja w chirurgii robotycznej.
Nazwa projektu to I-SUR. Pracujemy nad technologiami automatycznego wykonywania prostych
czynnosci chirurgicznych, takich jak naktuwanie, ciecie i szycie. W tym przypadku rowniez zaledwie
dotkneliSmy problemu i w kolejnym roku bedziemy stara¢ sie o pozyskanie srodkéw na
kontynuowanie badan. Kolejny, zakonczony niedawno, projekt SAFROS, wskazal na potrzebe
lepszych szkolen z zakresu chirurgii robotycznej. Dlatego tez zawiazaliSmy nowa spdtke w celu
komercjalizacji oprogramowania XRON (http//:metropolis.scienze.univr.it/xron), ktéra moze pomadc
w obnizeniu ryzyka wypadkéw w czasie zabiegéw wspomaganych robotycznie. Wreszcie
najtrudniejszy cel to kontynuowanie prac nad opracowaniem robota chirurgicznego, bowiem
zapotrzebowanie na nowe produkty jest ogromne, a na rynku nie ma ofert.

Wiecej informacji:

EUROSURGE, http://www.eurosurge.eu/
Karta informacji o projekcie: http://cordis.europa.eu/projects/rcn/100799 pl.html
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