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Zastosowanie nowo zaprojektowanej anody
w akumulatorze litowo-siarkowym umozliwi takze tansze magazynowanie energii

odnawialnej.

Jezeli tylko uda sie pokonac kilka technicznych trudnosci, akumulatory litowo-siarkowe umozliwig
wydtuzenie czasu dzialania samochodéw elektrycznych oraz zmagazynuja wieksza ilos¢ energii.
Wykazano, ze nowy projekt budowy jednego z kluczowych elementéw akumulatora znaczaco wydtuza
zywotnos¢ akumulatora, co stanowi nastepny krok w drodze do jego komercyjnego zastosowania.

Anoda ,hybrydowa” zaprojektowana przez naukowcéw z Department of Energy's Pacific Northwest
National Laboratory (PNLL) umozliwia czterokrotnie dtuzszy czas pracy baterii litowo-siarkowych.
Artykut z opisem projektu i z danymi na temat wydajnosci anody umieszczony zostat na tamach
czasopisma Nature Communications 9 stycznia 2014 roku.

»~<Akumulatory litowo-siarkowe moga pewnego dnia umozliwi¢ nam dtuzsze wycieczki samochodami
elektrycznymi, a takze tansze magazynowanie odnawialnej energii z wiatru, ale wciaz nalezy
pokonac¢ pewne techniczne trudnosci,” mowi naukowiec z laboratorium PNNL Jun Liu. ,Nowy
projekt anody autorstwa zespotu PNNL sprawia, ze dzien ten nadejdzie znacznie szybciej.”

Jak dotad samochody elektryczne wyposazano w akumulatory litowo-jonowe, ktérych uzywa sie takze
w celu magazynowania energii odnawialnej. Jednak procesy chemiczne zachodzace w tego rodzaju
bateriach stanowia ograniczenie dla ilosci energii jaka sa w stanie zmagazynowac. Obiecujacym
rozwigzaniem jest zastosowanie akumulatora litowo-siarkowego, ktéry jest w stanie zmagazynowac
do czterech razy wieksza ilo$¢ energii (w przeliczeniu na mase) niz baterie litowo-jonowe.
Umozliwiloby to rzadsze tadowanie akumulatorow w samochodach elektrycznych oraz pomogtoby
taniej magazynowaé energie odnawialna. Wada akumulatoréw litowo-siarkowych jest jednak fakt, ze
ich zywotnos¢ jest znacznie krétsza, gdyz nie taduje sie ich tak czesto jak baterie litowo-jonowe.

Wiekszos¢ baterii sktada sie z dwoch elektrod: jedna ma tadunek dodatki i nazywana jest katoda,
druga ma tadunek ujemny i nazywana jest anoda. Prad elektryczny jest generowany wtedy, gdy przez
przewod laczacy te dwie elektrody przeptywaja elektrony. W tym samym czasie czastki obdarzone
tadunkiem elektrycznym zwane jonami, przeptywaja z jednej elektrody do drugiej zupeiie inng
droga: przez roztwdr, w ktorym zanurzone sa elektrody.

Gtowna przeszkoda na drodze sprawnej baterii litowo-siarkowej sa zachodzace ubocznie reakcje
chemiczne, ktére skracaja zywotnos¢ baterii. Pierwsza niepozadana rzecza jaka ma miejsce jest to,
ze katoda zawierajaca siarke podlega powolnej dezintegracji. Proces ten polega na tworzeniu sie
zwigzkéw zwanych wielosiarczkami, ktére nastepnie podlegaja rozpuszczeniu w roztworze, w ktérym
zanurzona jest katoda. Rozpuszczona w ten sposdb siarka ostatecznie tworzy cienka warstwe zwana
solid-state electrolyte interface layer i tworzy sie na powierzchni anody zbudowanej z litu. Warstwa
ta grubieje, uniemozliwiajac w pewnym momencie prawidlowe funkcjonowanie baterii.



Celem dotychczasowych badan nad akumulatorami siarkowo-litowymi byto zatrzymanie dezintegracji
(czyli rozpuszczania sie siarki) katody. Jednak naukowcy z PNNL uznali, ze zatrzymanie tego procesu
moze by¢ nad wymiar trudne. Co wiecej, wyniki niedawno przeprowadzonych badan pokazatly, ze
bateria, ktérej katoda ulegta dezintegracji jest w stanie wciaz funkcjonowac. Dlatego tez zespot
z laboratorium PNNL spojrzal na ten problem z drugiej strony i postanowit pokry¢ anode warstwa
ochronna.

W tym celu postanowili postuzy¢ sie grafitem, cienka warstwa potaczonych ze sobg atomow wegla,
ktory byt dotad powszechnie uzywany w akumulatorach litowo-jonowych. Stworzona w ten sposdb
przez naukowcow warstwa ochronna z grafitu sprawila, ze reakcje chemiczne z siarka nie zachodzity
na powierzchni anody, co zapobiegto osadzaniu sie siarki i uszkodzeniu baterii. Poprzez uzycie
grafitu z baterii litowo-jonowych z litem pochodzacym z konwencjonalnych baterii litowo-siarkowych,
naukowcy uzyskali anode-hybryde.

Nowa anoda czterokrotnie wydluzyta zywotnos¢ baterii litowo-siarkowej, ktora testowali pracownicy
laboratorium PNNL. Bateria wyposazona w standardowa anode przestawata dziata¢ po okoto 100
cyklach tadowania-roztadowania. Z kolei bateria zaprojektowana przez zesp6t PNNL dziatata
prawidtowo przez ponad 400 cykli i byla badana w tych samych warunkach.

»W baterii z nasza nowo zaprojektowana anoda siarka wciaz wystepuje w postaci rozpuszczonej, ale
to nie ma znaczenia” méwi Liu. ,Wyniki testow wykazaly, ze bateria, w ktorej znajduje sie nasza
anoda moze z powodzeniem byc¢ tadowana z duza czestoscia ponad 400 razy. Po tym czasie doszto do
obnizenia ilosci energii jaka moze zmagazynowac urzadzenie, ale tylko o 11%”.

Testy nad nasza bateria, ale takze innymi bateriami litowo-siarkowymi przeprowadza sie nad
mini-wersjami baterii, ktore doskonale nadaja sie do badan laboratoryjnych. Do zasilania
samochodow elektrycznych oraz do magazynowania energii odnawialnej potrzebne beda urzadzenia
o wiekszych rozmiarach. Liu zaznaczyt, ze dopiero testy przeprowadzone nad taka ,duza” bateria
beda lepiej odzwierciedla¢ wydajnos¢ zaprojektowanej anody-hybrydy i dostarcza danych
pozwalajacych ocenic jej przydatnos¢ w codziennych zastosowaniach.

Autor ttumaczenie: Bartlomiej Tauroginski

Zrédto: http://www.eurekalert.org/pub_releases/2014-01/dnnl-bdm010914.php
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