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' . artykule opublikowanym 17 stycznia 2014 roku
zostala zaprezentowana gabka stworzona z nanorurek weglowych, ktora potrafi chlonac

zanieczyszczenia wod takie jak nawozy sztuczne, pestycydy i farmaceutyki ponad
trzykrotnie efektywniej niz metody opracowane dotychczas.

Gabki z nanorurek weglowych wyprodukowane w unikalny sposob z domieszka siarki, odznaczaja sie
takze duza zdolnoscia absorbowania substancji oleistych, co potencjalnie stwarza mozliwosc
zastosowania ich w przypadku awarii przemystowych oraz wycieku oleju.

Wyniki badan opublikowane zostaly w czasopiSmie Nanotechnology wydawanym przez IOP
Publishing. Nanorurki weglowe sa cylindrycznymi strukturami zbudowanymi z pojedynczej warstwy
atoméw wegla. Swojej strukturze zastuguja wyjatkowe wlasciwosci termiczne, chemiczne
i mechaniczne, ktére zapewnity im szerokie zastosowanie (od kamizelek ochronnych po ogniwa
sloneczne).

Od pewnego czasu mowiono o nich, ze doskonale nadawalyby sie do oczyszczania wody, problemem
jednak bylo to, ze nanorurki maja posta¢ proszku i ewentualne wydobycie go z wody jest bardzo
klopotliwe.

Glowny autor eksperymentu Luca Camilli z Uniwersytetu w Rzymie moéwi: ,Uzywanie proszku
z nanorurek weglowych by oczysci¢ olej wylany na morzu jest dos¢ trudne. Trudno sie z nimi
obchodzi¢, a ich uzycie moze ostatecznie doprowadzi¢ do tego, ze zostana one zagubione lub
rozproszone w oceanie.

Jak sie jednak okazuje, nanorurek zebranych w milimetrowe lub centymetrowe konglomeraty (co
udalo nam sie uzyska¢ podczas naszych eksperymentéw) uzywa sie znacznie latwiej. Z racji swojej
porowatej struktury utrzymuja sie na powierzchni wody i jak tylko wypelnia sie olejem mozna je
bardzo latwo usuna¢. Po zwyczajnym ,wycisnieciu” z nich oleju, mozna ich uzy¢ ponownie.”

W ramach nowego eksperymenty naukowcy z Uniwersytetu Rzymskiego, Université de Nantes
i Uniwersytetu w L'Aquila stworzyli konglomeraty nanorurek o wymaganych rozmiarach dodajac do



procesu produkcyjnego siarke. Otrzymane w ten sposob gabki miaty srednia wielkosé 20 mm.

Uzycie siarki podczas produkcji doprowadzato do powstania szczegdélnego rodzaju defektéw na
powierzchni gabek, ktére umozliwiaja ferrocenowi (takze dodanego do susbstratéw) umieszczenie
atomow zelaza wewnatrz drobnych kapsutek utworzonych z atomow wegla.

Obecnos¢ zelaza w strukturze gabek sprawia, ze gabki te mozna kontrolowa¢ magnetycznie oraz
poruszac nimi bez bezposredniego kontaktu. Rozwiazuje to problem kontrolowania gabek w sytuacii,
gdy stosuje sie na rozlegtej wodnej powierzchni.

Naukowcy zademonstrowali jak stworzone przez nich gabki z nanorurek weglowych byty w stanie
skutecznie usuna¢ toksyczny rozpuszczalnik organiczny - dichlorobenzen - z wody. W ich
eksperymencie udalo sie im oczysci¢ wode z 3,5 krotnie wiekszej ilosci dichlorobenzenu, niz byto to
mozliwe do tej pory.

Gabki z nanorurek okazaly sie takze skutecznie chtonaé olej roslinny (w ilosci przekraczajacej sto
piecdziesiat krotnie wyjsciowa wage gabek) oraz chtonac olej silnikowy nieco lepiej niz wskazywaty
na to dotychczasowe doniesienia.

»Ulepszone wtasciwosci chtonne gabek spowodowane sg ich porowata struktura oraz nieréwna
powierzchnia nanorurek. Oleje i rozpuszczalniki podlegaja tatwej absorpcji do wnetrza pustych
przestrzeni wewnatrz nich, a proces ten jest dodatkowo przyspieszany dzieki ich nieréwnej
powierzchni,” mowi Camilli.

»~Nastepnym krokiem naszych eksperymentéow bedzie ulepszenie procesu syntezy, tak zeby
umozliwi¢ produkcje gabek na skale komercyjnag. Musimy takze przeprowadzi¢ badania nad
toksycznoscia gabek, zanim wprowadzimy je do powszechnego uzytku.”

Autor: Barttomiej Tauroginski

Zrédto: http://www.nanowerk.com/nanotechnology_news/newsid=34009.php
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