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L .dRak trzustki jest szczegolnie grozna choroba. 94%
0s0b z tym rozpoznaniem nie przezywa 5 lat. W 2013 roku rak trzustki zostal uznany za

jedna z 10 najbardziej sSmiertelnych chorob.

Rutynowe badania przesiewowe w kierunku raka piersi, jelita grubego i ptuc znacznie poprawity
wyniki leczenia pacjentow z tymi chorobami, gtéwnie z racji wczesnego ich wykrywania. Ale z racji
tego, ze aktualnie niewiele wiemy na temat tego w jaki sposéb zachowuja sie komdrki nowotworowe
trzustki, raka trzustki rozpoznaje sie u pacjentéw zazwyczaj wtedy, gdy jest juz za po6Zno na
skuteczne leczenie.

Naukowcy oraz inzynierowie z University of Washington prowadza aktualnie prace nad rozwojem
niedrogiego urzadzenia, ktére pomogtoby patologom rozpoznawac raka trzustki wczesniej i szybciej.
Urzadzenie w wersji prototypowej potrafi juz przeprowadzi¢ podstawowe kroki w kierunku
przygotowania biopsji do badania, opierajac sie na transporcie substancji, a nie na pracy ludzkich
rak. Zespdl naukowcow opublikowatl wstepne wyniki swojej pracy w lutym 2014 roku na konferencji
SPIE Photonics West oraz ztozyt wniosek patentowy.

»,0czekujemy, ze ta nowa technologia pomoze patologom na szybsze ustalenie rozpoznania oraz
dostarczy im bardziej szczegoétowych informacji na temat tego jak bardzo inwazyjny jest proces
nowotworowy. Liczymy, ze wszystko to poprawi ustalenie prognozy u konkretnego pacjenta,” méwi
Eric Seibel, naukowiec z University of Washington, profesor inzynierii mechanicznej oraz dyrektor
Human Photonics Laboratory.

Istota dziatania tego nowego urzadzenia jest zautomatyzowanie i usprawnienie tych wszystkich
czasochtonnych procesow, ktorym musi zosta¢ poddany fragment tkanki w laboratorium, zeby moc
zdiagnozowac¢ raka. Obecnie cata ta procedura wyglada nastepujaco: patolog pobiera fragment
tkanki (biopsje) oraz wysyla ja do laboratorium, gdzie probka ta krojona jest na bardzo cienkie
plastry (skrawki), barwiona, umieszczana na szkietkach, a nastepnie ogladana w mikroskopie
optycznym pod katem wystepowania nieprawidtowosci.

Nowa technologia umozliwitaby przetworzenie i analize caltej probki tkanki w tréjwymiarze, ktéra
oferuje o wiele bardziej kompletny obraz struktury guza, méwi Ronnie Das, naukowiec,
post-doktorant bioinzynier, ktory jest autorem artykutu o podobnej tematyce.

»Jak tylko przecinasz pobrana tkanke, tracisz informacje na jej temat. Jezeli udatoby sie zbadac
fragment tkanki w postaci nienaruszonej, mozna by przesledzi¢ caly proces nieprawidlowego
wzrostu komoérek. Mozna by takze zobaczy¢ jak polaczone sa ze soba komorki, ich morfologie
i strukture - dokladnie tak jak wygladaja one w organizmie,” mowi Das.

Zespol naukowcow tworzy urzadzenie wielkosci karty kredytowej (ale grubsze od niej), ktore jest
elastyczne (wykonane z silikonu). Umozliwia ono by fragment tkanki trzustki przeszedt przez maty
kanal w urzadzeniu i byt po drodze poddany serii procesow, ktore replikowatyby to co dzieje sie na



wieksza skale w laboratorium patomorfologicznym. Urzadzenie wykorzystuje prawa rzadzace
mikroprzeptywem, co umozliwia prébie tkanki tatwo poruszac sie i zatrzymywaé¢ wewnatrz matego
kanatu bez potrzeby zastosowania duzej sily zewnetrznej. Takie rozwigzanie sprawia, ze lekarz
wcale nie musi nic robi¢ z pobrang tkanka; biopsja pobrana za pomoca igly moze zosta¢ umieszczona
w urzadzeniu i od razu zosta¢ poddana badaniu.

Naukowcy twierdza, ze ich urzadzenie jest pierwszym, ktdre umozliwia zbadania wiekszej probki niz
pojedyncza komdrka. Ma to bardzo wazne implikacje w kontekscie wprowadzania automatyzowanych
analiz, ktére do tej pory byly wykonywane przez ludzi.

Das i Chris Burfeindh - student inzynierii mechanicznej, zaprojektowali urzadzenie w taki sposdb,
zeby bylo tatwe w produkcji i uzyciu. Pierwszym etapem produkcji jest stworzenie formy z uzyciem
rurek teflonowych na szalce Petriego. Nastepnie do formy tej wlewa sie gesty, lepki materiat
silikonowy. W wyniku tego procesu powstaje przezroczyste urzadzenie zawierajace drozne przewody,
zarowno proste jak i krete.

Naukowcy uzyli swojego urzadzenia do poddania obrobce probki tkankowej krok po kroku, czyli
doktadnie tak jak miatoby to miejsce w laboratorium. W przysztosci maja nadzieje na lepsze
zintegrowanie wszystkich etapéw i stworzenie wydajniejszego urzadzenia, ktore potrafitoby takze
generowac obrazy trojwymiarowe probki, a nastepnie zoptymalizowanie go do uzycia w laboratorium
patomorfologicznym.

Dla Burfeinda, ktéry rozpoczat prace w laboratorium Siebela na samym poczatku studiéw, czas
spedzony w laboratorium pomaga mu w jego studiach, dostarcza doswiadczenia, a takze zmienia
perspektywy dotyczace kariery zawodowej, nie wspominajac juz o jego wktadzie w prace
laboratorium.

,0d prowadzacych zajecia ucze sie teorii, a nastepnie wcielam ja w zycie podczas pracy
w laboratorium,” powiedziat Burfeind. ,Uwazam, ze wyniki naszych eksperymentéw beda pomocne
w rozpoznawaniu raka trzustki i w wylapywaniu pacjentéw na niego cierpiacych we wczesnych
stadiach jego rozwoju. Zwiekszyto by to ich szanse na przezycie”.

Naukowcy z University of Washington twierdza, Ze ich technologia mogta by by¢ uzywana na catym
swiecie jako ogdlnodostepny zestaw do badania biopsji, nastepnie do wysytania wynikéw badania do
lekarzy patologéw, ktérzy mogliby interpretowac te wyniki na odlegtosé. Das twierdzi takze, ze
urzadzenie to zezwoliloby na potencjalne zredukowanie czasu potrzebnego na postawienie diagnozy
do kilku minut.

Zespot naukowcow wspotpracuje z doktor Melissa Upton, lekarzem patologiem z wydziatu medycyny
University of Washington. Badania sa finansowane przez National Science Foundation
Bioengineering oraz amerykanski program Department of Education Graduate Assistance in Areas of
National Need.
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