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Aby pomodc laboratoriom w spelianiu wymagan prawnych, firma
METTLER TOLEDO opracowata Dobra Praktyke Pipetowania. Wytyczne te pomagaja poprawic

jako$¢ wynikow badan, usprawni¢ przebieg standardowych procedur operacyjnych oraz
jednoznacznie dokumentowac Sciezke audytowa.

Pipety sa stosowane do przenoszenia cieczy - codzienna praktyka w wiekszosci laboratoriow
dziatajacych w obszarze nauk biologicznych. Sprawnos¢ pipety i technika pipetowania majg znaczacy
wplyw na otrzymywane dane. Good Pipetting Practice™ (Dobra Praktyka Pipetowania) pomaga
naukowcom i technikom unika¢ ryzyka, ze ich pipeta lub technika pipetowania moga mie¢
niekorzystny wptyw na wyniki badan.

System pipetujacy

Pipeta i uzytkownik tworza system pipetujacy. Na doktadnosé i precyzje pipety wpltywa wiele
czynnikow, w tym konserwacja, sprawdzanie i kalibracja zgodnie ze specyfikacjami producenta lub
specyfikacjami zawartymi w normach ISO. Umiejetnosci kazdego uzytkownika w zakresie
pipetowania rowniez odgrywaja wazna role w rutynowym osiaganiu odpowiedniej jakosci danych.

Kalibracja pipety i wynik badania

W badaniach prowadzonych w dziedzinie nauk biologicznych wymagane jest zazwyczaj ostrozne
dozowanie ciektych sktadnikéw bioracych udziat w reakcji. Autorzy licznych publikacji podkreslaja,
ze ostrozne pipetowanie to nie jedyny warunek otrzymywania doktadnych i odtwarzalnych wynikdéw
badania. Wymagane jest rowniez korzystanie z kalibrowanej pipety. Pipety nalezy sprawdzac
okresowo, korzystajac z odpowiedniej wagi. Taki tryb postepowania pozwala zminimalizowa¢
mechaniczng zmienno$¢ pipety. Wiele réznych organizacji proponuje rézne czestotliwosci
sprawdzania i kalibracji pipet. Na przyktad, w procedurze ORA-LAB. 5.5 FDA proponuje sie, aby cate
wyposazenie stuzace do odmierzania cieczy, takie jak pipety mechaniczne, byto kalibrowane nie
rzadziej niz co sze$¢ miesiecy.

Odpowiednia technika

Prawidtowo wykalibrowana pipeta, o odpowiedniej ergonomii i znajdujaca sie w rekach analityka
posiadajacego wlasciwa technike, bedzie dziataé lepiej i zapewni lepsze wyniki. Ta sama pipeta



uzywana przez osobe posiadajaca staba technike moze prowadzi¢ do wystapienia btedéw podczas
pipetowania, czego konsekwencja moze by¢ koniecznos¢ powtdrzenia badan, wzrost kosztéw oraz
op6znienie we wprowadzeniu produktu na rynek.

Ponizej wymieniono podstawowe techniki pipetowania oraz ich potencjalny w ptyw na doktadnosc:

- Odmierzanie objetosci mieszczacych sie w zalecanym optymalnym zakresie (od 35% do 100%
objetosci maksymalnej) moze poprawi¢ doktadnosé¢ nawet o 1%.

- Wtasciwy sposob postepowania podczas ustawiania objetosci na pokretle, gdzie pokretto jest
obracane w kierunku zmniejszajacych sie ohjetosci w celu uzyskania objetosci pozadanej, moze
poprawié¢ dokladnos¢ nawet o 0.5%.

- Pobieranie objetosci pod odpowiednim katem poprawia dokladnos¢ nawet o 0.5% przypadku
standardowej pipety i nawet o 2.5% w przypadku mikropipety.

- Pobieranie objetosci przy wtasciwej glebokosci zanurzenia koncowki moze poprawi¢ doktadnosc
nawet o 1% w przypadku pipety standardowej i az 0 5% w przypadku mikropipety.

- Powtarzalnos¢ obejmuje rytm pipetowania, nacisk na ttok i kontrole (szybkos¢ i ptynnosc). Dobra
powtarzalnos¢ ruchow moze poprawi¢ dokladnos¢ nawet o 1%.

- W przypadku dtuzszego uzywania pipety ciepto pochodzace od reki uzytkownika moze zmniejszy¢
dokladnos¢ o 0.2% w przypadku pipety o wysokiej jakosci, a nawet bardziej w przypadku
instrumentow gorszych jakos$ciowo.

Podsumowanie

Laboratoria powinny oceni¢ potrzebe rutynowego sprawdzania pipet, biorac pod uwage mozliwosé
wystapienia btedow pipetowania podczas badan oraz konsekwencje wynikajace z uzyskania
nieprawidtowych wynikéw badan. Na stronie internetowej www.mt.com/gpp poswieconej Dobrej
Praktyce Pipetowania dostepne sa nastepujace materiaty:

1. GPP-Risk Check - interaktywne narzedzie pozwalajace zidentyfikowaé zZrdodta ryzyka podczas
pipetowania.

2. Przewodnik: wplyw pipetowania na wynik badania.

3. Zgtoszenie na seminarium "Dobra Praktyka Pipetowania"

Kontakt Polska@mt.com

Wiecej informacji www.mt.com/gpp
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kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pomoca robota Szkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienig Wystarczyt jeden gen, aby przeniesé zachowanie miedzy gatunkami
Napoje izotoniczne Rusza 15. edycja konkursu Ztoty Medal Chemii Behawiorystka: zy¢ jak kot z
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