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Jezeli kiedykolwiek cierpiales z powodu zatrucia
pokarmowego spowodowanego bakteriami Shigella lub Salmonella to znaczy, ze twoje

komorki byly ofiara , nanostrzykawek” - mikroskopijnych kolcow bialkowych, za pomoca
ktorych patogeny wydzielaja bialka efektorowe bezposrednio do wnetrza komorki
gospodarza, powodujac zakazenie.

W taki sposob dziala wiele typow bakterii i co roku doprowadza tym samym do zakazenia milionow
ludzi na catym Swiecie.

W chwili obecnej trwaja prace laboratoryjne nad nowym rodzajem antybiotykéw, ktérych celem
dziatania sa wtasnie omawiane struktury biatkowe bakterii. Pracom badawczym przewodzi Roberto
De Guzman, profesor biologii molekularnej z University of Kansas. Naukowcy otrzymali piecioletni
grant badawczy wielkosci 1,8 miliona dolaréw od National Institute of Allergy and Infectious
Diseases bedacego czescia National Institutes of Health.

»Pieniadze pozwolag nam na dokladne zbadanie w jaki sposob bakterie tworza nanostrzykawki,”
powiedzial De Guzman. ,Nanostrzykawki to w zasadzie duza biatkowa maszyneria uzywana przez
patogeny bakteryjne do wprowadzania wirulentnych biatek do wnetrza komérek cztowieka
i wywolania choroby zakaznej. Ich wielko$¢ mierzona jest w nanometrach - wygladaja troche jak
szpilki i bakterie uzywaja ich do wstrzykniecia biatek do wnetrza komérki gospodarza - z tego wiec
wzgledu nazwatem je nanostrzykawkami. W mikrobiologii taki sposéb wydzielania nazywany jest
systemem sekrecji typu III.”

Badacz z University of Kansas stwierdza, ze nanostrzykawki sa unikalne dla bakterii
chorobotwdrczych, a ich aktywnos¢ jest warunkiem koniecznym do powstania zakazenia. Wielu ludzi
styszato o chorobach spowodowanych przez patogeny bakteryjne, ktére wykorzystuja nanostrzykawki
- wiekszos¢ z nich przysporzyto ludziom wiele trudnosci.

»Jako przyktad takich bakterii moze postuzy¢ Yersinia pestis, ktéra byta odpowiedzialna za Czarna
Smieré w Europie i za zmienienie biegu historii Europy i $wiata,” méwi De Guzman. "Takze



Pseudomonas aeruginosa, bakteria ktdéra jest gtéwna przyczyna $mierci osob dotknietych
mukowiscydoza i gtdwna przyczyna wtérnych zakazen szpitalnych oraz Chlamydia, ktéra odpowiada
za wiekszos¢ bakteryjnych chorob przenoszonych droga piciowa.”

Poniewaz pojawia sie coraz wiecej szczepdw bakterii, ktére sa oporne na antybiotyki, De Guzman
stwierdza, ze w dziedzinie badan nad nowymi antybiotykami potrzebne jest nowe podejscie i uwaza,
ze nanostrzykawki moga stanowi¢ wartosciowy cel nowych antybiotykow.

,Problem polega na tym, ze wszystkie wymienione przeze mnie patogeny uodpornity sie na
stosowane obecnie antybiotyki”, mowi. ,Co wiecej, sprzedaz antybiotykdéw nie jest tak oplacalna jak
sprzedaz innych lekow, wiec koncerny farmaceutyczne nie sg tak skore do ich rozwoju. Dlatego tez
na horyzoncie nie ma ani jednego nowego antybiotyku. Moze doj$¢ do wielkiego zamieszania, gdy
era antybiotykow sie skonczy i antybiotyki przestana dziatac.”

Gléwnym powodem dla ktérego National Institutes of Health zdecydowaly sie na przyznanie grantu
badawczego dla University of Kansas jest to, ze Uniwersytet zakupit w 2004 roku aparat do
spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego warty 1,9 miliona dolaréw.

»Posiadamy urzadzenie niezwykle wazne do przeprowadzenia tego badania,” méwi De Guzman. ,Jest
to juz mdj drugi grant badawczy od National Health Institutes, nie liczac innych otrzymanych przez
uniwersytet na badania z uzyciem rezonansu. Uwazam, ze uniwersytet wiele zyskat dzieki tej
inwestycji.”

De Guzman i jego wspolpracownicy maja nadzieje na lepsze zrozumienie proceséw biologicznych
stojacych za tworzeniem nanostrzykawek.

»~Nanostrzykawki sa zbudowane z okoto 20 rodzajow biatek, z ktorych czes¢ jest eksponowana na
powierzchni bakterii,” méwi De Guzman. ,Nanostrzykawki budowane sa w bardzo precyzyjny sposéb
- poszczegolne czasteczki biatek tacza sie ze soba tak, jak klocki Lego. Tylko mata usterka wystarczy,
zeby caly ten proces stat sie nieefektywny, a bakteria stata sie niezakazna.”

Ostatecznym celem eksperymentdw jest znalezienie i opracowanie zwiazkéw, ktére sprawiatyby, ze
proces tworzenia nanostrzykawek jest nieefektywny i doprowadzatyby do tego, ze bakterie bytyby
nieszkodliwe dla ludzi.

»Moim gléwnym celem jest zrozumienie na poziomie atomowym w jaki sposéb dochodzi do
stworzenia nanostrzykawki oraz przeniesienie tej wiedzy do stworzenia leku, ktory zaburzy ten
proces i w ten sposob uniemozliwi infekowanie komdrek gospodarza przez bakterie,” méwi De
Guzman.

Autor ttumaczenia: Bartlomiej Tauroginski
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