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Komorki macierzyste serca reaguja na
mikrosrodowisko, w ktorym sie znajduja
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Bialka, ktorych rola polega na regulacji wielkosci
i ksztaltu danego organu okazuja sie odpowiada¢ na wlasciwosci mechaniczne

mikrosrodowiska, w ktérym znajduja sie komérki. Srodowisko to w szczegélny sposéb
wplywa na to czy np. komorka macierzysta serca zrdéznicuje sie w komorke miesnia
sercowego czy komorke naczynia krwionosnego.

Rozwdj komorek w celu pelnienia okreslonych funkcji - tak zwane réznicowanie sie komorek - jest
kluczowym procesem dla utrzymania zdrowych tkanek i narzadéw. Za proces ten odpowiadaja
w szczegoOlnosci dwa biatka - biatko YAP (ang. Yes-associated protein) oraz WWTR1 (WW
domain-containing transcription regulator protein 1) noszace takze nazwe TAZ. Wyniki badan
wskazuja, ze biatka te kontroluja réznicowanie komorek w tkance limfatycznej, uktadu krwionosnego,
pokarmowego oraz nerwowego, a takze reguluja odnawianie sie komérek w zyciu ptodowym
organizmu. Miedzynarodowa wspolpraca naukowcow zaowocowata tym, ze udato sie ustali¢, ze
zmiany w elastycznosci oraz nanotopografii mikrosrodowiska komoérkowego, w ktérym znajduja sie
te biatka, wplywaja na proces réznicowania sie komorek serca co pozwala jednoczesnie na
formutowanie wnioskdw odnosnie patofizjologii chorob tego narzadu.

W ramach badan naukowcy z International Center for Materials Nanoarchitectonics (MANA)
i National Institute for Materials Science (NIMS) wspoipracowali z naukowcami z Finlandii, Wioch,
Holandii, Arabii Saudyjskiej oraz Czech.

Naukowcy stworzyli czasteczki bialek YAP i TAZ zawierajace fluorescencyjny fragment biatkowy, co
umozliwito $ledzenie loséw tych biatek wewnatrz zyjacych komoérek. W nastepnym kroku
przygotowali podioze komorkowe z inteligentnych biomateriatéw, ktorych elastycznosé
i nanostruktura moze by¢ dynamicznie kontrolowana. ,Wyniki naszych badan wskazuja, ze transport
biatek YAP/TAZ pomiedzy jadrem i cytoplazma byt aktywowany natychmiast w odpowiedzi na
dynamiczne zmiany sztywnosci lub nanostruktury mikrosrodowiska, w ktérym znajdowaty sie
komorki,” wyjasniaja naukowcy.

Obserwacje ekspresji genowej potwierdzity kluczowa role biatek YAP/TAZ w procesie réznicowania
komdrkowego. Wyniki kolejnych badan nad wplywem elastycznosci mikrosrodowiska pokazaly, ze
roznicowanie komorek macierzystych serca w kierunku komoérek mie$nia sercowego byla najbardziej
efektywna, gdy cechy mechaniczne mikrosrodowiska byly najbardziej zblizone do warunkow
panujacych w tkance miesnia sercowego.

Autorzy eksperymentoéw sugerujq, ze zrozumienie wplywu nanostruktury mikrosrodowiska i jego
cech mechanicznych na to w jaki sposéb biatka kontroluja réznicowanie sie komoérek, moze pomoéc
w opracowaniu metod leczniczych stuzacych utrzymaniu zdrowej kondycji tego narzadu.
Podsumowuja takze: ,Bialka te stanowia potencjalny cel kontrolowania komdrek macierzystych serca
za pomoca dostepnych technik.”

Autor ttumaczenia: Bartlomiej Tauroginski
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