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Chemioterapia z uzyciem nanoczasteczek
oraz krioablacji
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A Potaczenie chemioterapii z uzyciem
nanoczasteczek oraz krioablacji umozliwia efektywna walke z komdrkami macierzystymi nowotworu
(cancer stem-like cells - CSCs), ktore stanowig o opornosci choréb nowotworowych na leczenie oraz
o tworzeniu przerzutéw odlegtych. Komorki macierzyste nowotworu to komorki multipotencjalne
(czyli zdolne do roéznicowania w wiele typéw komorek) odpowiedzialne za odnawianie
i przerzutowanie nowotworu oraz zdolne do dzielenia sie w sposdb nieograniczony. Posrod
wszystkich komoérek nowotworowych, komorki macierzyste stanowia tylko ich niewielka czesc. Jezeli
w trakcie leczenia nie dojdzie do catkowitego zniszczenia tego typu komdrek - wyleczenie raka nie
jest mozliwe. Naukowcy probowali dokona¢ préby ich scharakteryzowania. Jak dotad udato sie
ustali¢, ze komdrki macierzyste odznaczaja sie nadmierna ekspresja antygenu CD34 i brakiem
ekspresji antygenu CD138. Nie udato sie takze jednoznacznie ustali¢, czy komdrka macierzysta
nowotworu powstaje wskutek nagromadzenia mutacji w komdrce pierwotnie bardziej zréznicowanej
i uzyskania przez nia cech macierzystej komdrki nowotworowej czy moze przez gromadzenie mutacji
przez zwykla komorke macierzysta - komentarz tlumacza]. Takie podejscie terapeutyczne
charakteryzuje sie zwiekszonym bezpieczenstwem jego stosowania oraz jego wieksza skutecznoscia
w leczeniu choréb nowotworowych, ktore nie poddaja sie skutecznemu leczeniu za pomoca terapii
konwencjonalnych.

Krioablacja (nazywana takze kriochirurgig lub krioterapia) jest oparta na zastosowaniu energii do
wykonywania minimalnie inwazyjnych zabiegéw chirurgicznych. Metode ta stosuje sie w leczeniu
roznych choréb, w tym raka. Odbywa sie to przez obnizenie temperatury chorej tkanki ponizej zera,
celem wywotania w tej tkance nieodwracalnego uszkodzenia. Krioablacja jest szczegdlnie atrakcyjna,
jezeli chodzi o walke z nowotworami piersi, gdyz daje doskonate wyniki kosmetyczne, pozwalajace na
zachowanie piersi z wytworzeniem niezauwazalnej blizny na skorze. Jednakze sama krioablacja
odznacza sie ograniczona skutecznoscia, jezeli chodzi o wyeliminowanie komdrek macierzystych
nowotworu, ktére odpowiadaja za nawrdt i/lub wystepowanie przerzutéw po zabiegu chirurgicznym.
Zespo! naukowcow z Department of Biomedical Engineering and Comprehensive Cancer Center na
The Ohio State University poinformowal o innowacyjnej strategii leczenia, ktéra polega na
jednoczesnym zastosowaniu krioablacji i chemioterapii z uzyciem nanoczasteczek. Udokumentowat
rowniez, ze taka kombinowana terapia moze znacznie zwiekszy¢ skutecznos$c eliminacji komoérek
macierzystych, doprowadzajac nawet do catkowitego ich wyeliminowania. Nowoopracowana metoda
umozliwia zupelnie nowe podejscie do problemu opornosci lekowej komoérek macierzystych
nowotworu oraz zwieksza skutecznosc i bezpieczenstwo samej krioablacji. Powyzsze doniesienia
opublikowany zostalty w najnowszym numerze czasopisma Technology.

»,Ta innowacyjna terapia taczaca krioablacje oraz chemioterapie z uzyciem nanoczasteczek jest
znaczacym krokiem naprzéd w kierunku poprawy bezpieczenstwa i skutecznosci walki z rakiem.
Nasze badanie dostarcza pierwszych wynikéw $wiadczacych o zmniejszeniu nawrotowosci
nowotworu poprzez zniszczenie nowotworowych komoérek macierzystych w dziedzinie leczenie
chorob nowotworowych za pomoca techniki krioablacji.” powiedzial Xiaoming He, doktor z The Ohio



State University oraz gtowny autor artykulu umieszczonego w czasopismie Technology. ,Cennym
jest, zeby utatwic¢ kliniczne zastosowanie krioablacji eliminujac gtéwna przyczyne jego opornosci na
leczenie - czyli niszczac komorki macierzyste tego nowotworu”.

,Uzyte w naszym eksperymencie nanoczasteczki zostaly zoptymalizowane pod katem
bezpieczenstwa dostarczania leku.” powiedziat doktor Wei Rao, gléwny autor artykutu. Wedtug
naukowcow optymalna wielko$S¢ nanoczasteczki utatwia jego wchianianie przez komorki
nowotworowe na przyktad w drodze endocytozy. Nanoczasteczki posiadajace dodatni tadunek
elektryczny odznaczaja sie wysokim powinowactwem do ujemnie natadowanej btony komadrkowej, co
powinno dodatkowo utatwi¢ ich wychwyt przez komdrki nowotworu. Co wiecej, materiaty uzyte do
stworzenia nanoczasteczek maja wysokie powinowactwo do receptorow CD44, czyli do kompleksu
biatkowego, ktéry bardzo czesto ulega nadekspresji w komdrkach nowotworowych. Stad uzycie
nanoczasteczek obtadowanych czasteczkami leku, moze by¢é pomocne w osiagnieciu zwiekszonej
biodostepnosci chemioterapeutyku dla komérki macierzystej nowotworu w poréwnaniu do
tradycyjnej chemioterapii. Przedstawione cechy takiej terapii spetniaja wymogi terapii celowanej
i odpowiedzialne sa za zmniejszenie uktadowej toksycznosci leku. Potaczenie tej metody z krioablacja
moze w znacznie wiekszy sposob spowodowac uszkodzenie komoérek, co zapewnia catkowite
zniszczenie wszystkich komoérek macierzystych nowotworu.

Wyniki badan nad omawiana terapia skojarzona z uzyciem trgjwymiarowego modelu mammosfer sa
obiecujace. Przyszte badania beda koncentrowac¢ sie na badaniach in vivo, w celu monitorowania
nawrotu nowotworu po zakonczeniu leczenia skojarzonego oraz na dalszym wprowadzaniu
technologii do praktyki klinicznej. Choé, zeby maéc lepiej ustali¢ skutecznosc¢ i bezpieczenstwo terapii
skojarzonej wymagana jest wieksza ilos¢ danych z badan, to w zasadzie juz mozna powiedziec, ze
metoda ta wykazuj duzy potencjat do skutecznej walki z przyczyna powstawania, nawracania
i tworzenia przerzutow - z komoérkami macierzystymi nowotworu.
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