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Filtr z nanopapieru zatrzymuje nawet wirusy
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. S Naukowcy z Uniwersytetu w Uppsali opracowali
filtr papierowy, ktory potrafi usuwac¢ czasteczki wirusa ze skutecznoscia zblizona do

skutecznosci najlepszych przeciwwirusowych filtréw przemystowych. Taki filtr zbudowany
jest w 100% z wysokiej czystosci nanowldkien celulozowych, pochodzacych prosto z natury.

Badania nad filtrem zostaly przeprowadzone we wspotpracy z wirusologami ze Swedish University of
Agricultural Sciences oraz Swedish National Veterinary Institute, a jego wyniki zostatly opublikowane
w czasopiSmie Advanced Healthcare Materials.

Czasteczki wirusa sg bardzo ciekawymi strukturami - sa niezwykle mate (ich wielko$¢ wynosi tyle co
jedna tysieczna grubosci ludzkiego wlosa) i jednoczesnie bardzo potezne. Wirusy moga namnazac sie
tylko wewnatrz zywych komorek, ale gdy tylko do tego dojdzie, staja sie niezwykle patogenne.
Wirusy sa w stanie same zapoczatkowaé proces chorobowy, ale moga tez przyczyni¢ sie do
transformacji nowotworowej komdrek, w ktérych sie namnazaja.

»Zakazenie wirusowe produktéw biotechnologicznych jest powaznym wyzwaniem dla producentow
biatek terapeutycznych czy szczepionek. Z racji swojego niezwykle matego rozmiaru, ochrona tych
produktéw przed dostaniem sie do nich czasteczek wirusa jest nie lada zadaniem. W zwiazku z tym
istnieje duza potrzeba opracowania filtréow ochronnych, ktére bylyby tanie i skuteczne” méwi Albert
Mihranyan, adiunkt pracujacy w dziale nanotechnologii i materialow funkcjonalnych na
Uniwersytecie w Uppsali, ktory kieruje pracami badawczymi.

Celuloza jest jednym z najczesciej stosowanych materialéw do produkcji réznego rodzaju filtrow,
poniewaz jest niedroga, jednorazowa, obojetna dla srodowiska i nietoksyczna. Dodatkowo jest takze
wytrzymata, hydrofilna, pozostaje stabilna w szerokim zakresie pH, a takze moze by¢ poddawana
procesowi sterylizacji np. poprzez uzycie autoklawu. Normalne filtry papierowe maja zbyt duze pory,
by mogly zosta¢ uzyte do odsiewania wiruséw.

Student Linus Wagberg, profesor Maria Stremme oraz adiunkt Albert Mihranyan z wydziatlu
nanotechnologii i materiatow funkcjonalnych na Uniwersytecie w Uppsali, we wspolpracy
z wirusologami: doktorami Giorgim Metrevelim, Eva Emmoth oraz profesorem Sandor Beldk
pracujacymi w Swedish University of Agricultural Sciences oraz Swedish National Veterinary
Institute opracowali filtr papierowy, ktory potrafi usuwac czasteczki wirusa ze skutecznoscia
zblizona do skutecznosci najlepszych przeciwwirusowych filtréw przemystowych. Opracowany przez
nich filtr produkowany jest z wykorzystaniem tradycyjnych metod produkcji papieru i sktada sie
w 100% z wysokiej czystosci nanowtdkien celulozowych, pochodzacych prosto z natury.

Wyniki projektu sa owocem trwajacych ponad 10 lat badan nad wtasciwosciami materiatow
celulozowych o duzej powierzchni, ktére pozwolily ostatecznie na takie dostosowanie wielkosci
poréw w arkuszu papieru, zeby mogly speti¢ funkcje w postaci filtrowania wirusow.



Obecnie produkowane papierowe filtry przeciwwirusowe w gtdwnej mierze opieraja sie na
wykorzystaniu interakcji elektrostatycznych pomiedzy filtrem a czasteczka wirusa, ktére zalezne sa
od pH i stezenia elektrolitdéw. Inne filtry przeciwwirusowe z kolei tworzone sa z polimerow
syntetycznych, a proces ich produkcji jest Zzmudny, wieloetapowy i wymaga zastosowania
niebezpiecznych rozpuszczalnikéw celem wytworzenia w nich odpowiednio matych otworow,
nieprzepuszczajacych czasteczek wirusow.

Nawiasem moéwiac pierwsza osoba, ktora uzyla papieru celem oddzielenia precypitatu w procesie
analizy chemicznej byt szwedzki chemik J. J. Berzelius (1779-1848), jeden z najbardziej znanych
absolwentéw Uniwersytetu w Uppsali. W pewien sposob papierowy filtr nieprzepuszczajacy
czasteczek wirusowych, opracowany przez naukowcéw z Uppsali stanowi odpowiednik bardzo
popularnej szwedzkiej bibuty filtracyjnej opracowanej przez Berzeliusa prawie dwa wieki temu.
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