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elektroniczne, ktore rozpuszczaja sie pod
wplywem odpowiedniego sygnalu
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yobrazmy sobie urzadzenie medyczne, ktore po
wykonaniu swojego zadania moglyby bez zadnych konsekwencji rozpusci¢ sie wewnatrz

ciala cztowieka. Lub urzadzenie wojskowe, ktore potrafiloby zebrac¢ i wysla¢ potrzebne dane,
a nastepnie rozpusci¢ sie nie pozostawiajac zadnych sladéw przeprowadzenia misji
wywiadowczej. Albo tez czujnik srodowiskowy, ktory zbieralby informacje na temat
panujacego klimatu, ktory rozpuszczalby sie wraz z deszczem.

Jest to zupelnie nowy sposdb na postrzeganie urzadzen elektronicznych: ,Raczej nie spodziewasz sie
tego, ze Twoja komorka sie kiedys$ rozpusci, prawda?” pyta Reza Montazami, adiunkt inzynierii
mechanicznej. ,Rezystory, kondensatory, elektronika... nie spodziewasz sie, ze ktdrekolwiek z nich
mogtoby rozpuscic¢ sie w sposéb niepozostawiajacy zadnego Sladu.”

Montazami uwaza jednak, ze cos takiego jest jak najbardziej mozliwe. Co wiecej - zajmuje sie
opracowaniem odpowiednich materiatow.

Opracowuje technologie zwana , materiatami przemijajacymi” lub ,elektronika przemijajaca.” Takim
materiatami sa specjalne polimery stworzone w celu szybkiego i zupelnego rozpuszczenia sie pod
wplywem odpowiedniego sygnatu. Jest to dos¢ nowy obszar badan, a Montazami twierdzi, ze czyni
w tym obszarze duze postepy.

Zespot naukowcdw, ktoremu przewodzi opracowuje na przyktad degradowalny polimerowy materiat
kompozytowy, ktéry z powodzeniem moégiby by¢ stosowany jako platforma dla komponentéw
elektronicznych. Zespotowi udato sie takze stworzy¢ oraz przetestowa¢ degradowalna antene zdolna
do transmisji danych.

Naukowcy ogtosili niektore ze swoich osiggnieé¢ na przeprowadzonym niedawno spotkaniu American
Chemical Society w Dallas.

Procz tego naukowcy napisali takze artykut opisujacy niektore z prowadzonych przez nich prac pod
tytutem ,Badania nad przemijajacymi materialami izolacyjnymi jako potencjalne platformy dla
stworzenia przemijajacych urzadzen elektronicznych i bioelektronicznych”. Artykut opublikowany
zostat w internetowym wydaniu czasopisma Advanced Functional Materials.

W artykule naukowcy skupili sie na opisaniu precyzyjnej kontroli szybkosci degradacji polimerowych
materiatéw kompozytowych stworzonych na potrzeby rozwijania elektroniki przemijajace;j.

Montezami jest gtéwnym autorem tego artykutu. Wspotautorami z lowa State University sa Nastaran
Hashemi - adiunkt inzynierii materialowej, Handan Acar i Simge Cinar - uczestnicy studiow
postdoktoranckich z zakresu inzynierii mechanicznej oraz Mahendra Thunga - uczestnik studiow
postdoktoranckich z zakresu inzynierii materialowej oraz asystent narodowego instytutu
badawczego Departamentu Energii Stanow Zjednoczonych - Amos Laboratory. Wspotautorem
artykutu jest takze Michael Kessler, dawniej pracujacy w Iowa State University, a obecnie profesor



i dyrektor jednostki School of Mechanical and Materials Engineering przy Uniwersytecie Stanu
Waszyngton z siedziba w Pullman.

Prace badawcze byly finansowane ze $srodkoéw uzyskanych przez Montezamiego od Iowa State
University. Montezami stara sie o dodatkowe granty na przeprowadzenie dalszych projektéw.

»,Badanie urzadzen elektronicznych zbudowanych z materialéw przemijajacych jest nowa i rzadko
uwzgledniang technologia. Ma ona ogromny potencjat jezeli chodzi o zastosowania medyczne czy
militarne,” napisali badacze w swoim artykule.

By zademonstrowac¢ tenze potencjal Montezami odtworzyt nagranie pokazujace diode emitujaca
niebieskie swiatto zamontowana na przezroczystej platformie polimerowej z umieszczonymi w niej
przewodami elektrycznymi. Po dodaniu kropli wody - zaréwno platforma jak i przewody zaczely sie
rozpadacé. Niedlugo potem dioda przestala swieci¢, a druga kropla sprawita, ze rozpuszcito sie to,
czego nie rozpuscita pierwsza kropla.

Badacze stworzyli i przebadali przemijajace rezystory i kondensatory. Obecnie pracuja nad
przemijajacymi diodami LED oraz opracowuja technologie tranzystorowa, stwierdza Montazami,
ktéry prace badawcze rozpoczatl w taki sposob, aby potaczyé swoje doswiadczenie z zakresu fizyki
ciala statego i inzynierii materialowej oraz prace w dziedzinie inzynierii mechaniczne;j.

Montezami wskazuje, ze w miare rozwoju technologii pojawi sie wiecej i wiecej potencjalnych jej
zastosowan komercyjnych.

Prosze tylko pomysle¢, mowi, jezeli utracisz swoja karte kredytowa, mozesz wysta¢ do niej sygnat,
ktory sprawi, ze karta ulegnie autodestrukcji. Prosze wyobrazi¢ sobie czujniki zaprogramowane do
rozkladu po odpowiednim czasie lub w odpowiedniej temperaturze, ktérych mozna by uzywacé
w przemysle spozywczym. Jezeli czujnik ulegnie rozpadowi i przestanie wysyta¢ sygnat - oznacza to,
ze produkt nie nadaje sie do spozycia. Jezeli Zolnierz zostanie ranny, urzadzenia elektroniczne ktdre
posiada moglyby zostaé¢ zdalnie zniszczone, co zapewnitoby bezpieczenstwo poufnych informacji
wojskowych.
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