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Projekt ITER, w ramach ktérego na poludniu
Francji powstanie reaktor termojadrowy, bedzie najdrozszym na swiecie - zaraz po
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej - projektem badawczym. Maja w nim pewien udzial
rowniez Polacy.

ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor) to budowany w Cadarache na potudniu
Francji reaktor, ktory ma zbada¢ mozliwosci produkcji energii za pomoca fuzji termojadrowej. Taka
sama reakcja jest Zrédtem energii w gwiazdach, w tym w Stoncu. Zaktada sie, ze tokamak - bo tak
nazywa sie reaktor energii termojadrowej - bedzie wytwarzac¢ co najmniej 10 razy wiecej energii niz
zuzywac.

W projekcie ITER biora udziat Unia Europejska, Chiny, Indie, Rosja, Stany Zjednoczone, Japonia
i Korea Potudniowa - kraje, ktéore w sumie zamieszkiwane sa przez ponad potowe ludzkosci.
Poczatkowo zaktadano, ze koszt projektu wyniesie kilka mld euro, ale teraz méwi sie nawet
o kosztach rzedu 20 mld euro. Unia Europejska sfinansowac¢ ma do 50 proc. przedsiewziecia, a kazdy
z pozostatych krajow - do 10 proc.

Polska - tak jak i inne kraje cztonkowskie Europejskiej Wspdlnoty Energii Atomowej (EURATOM-u)
moze bra¢ udziat w przetargach i walczy¢ o udziat w badaniach. Udzial tych krajéw koordynowany
jest przez instytucje Fusion For Energy (F4E).

Jak w rozmowie z PAP moéwi prof. Roman Zagoérski, wicedyrektor Instytutu Fizyki Plazmy i Laserowe;j
Mikrosyntezy w Warszawie (IFPiLM), w sktad "paliwa" jadrowego w urzadzeniu ITER wchodzi¢ beda
deuter i tryt. Sa to izotopy wodoru, ktére w swoich jadrach atomowych mieszcza dodatkowe
neutrony. W odpowiednich warunkach jadra tych izotopéw wodoru zmieniaja sie w jadra helu,
uwalniajac przy tym duza energie.

Prof. Maciej Chorowski z Politechniki Wroctawskiej wyjasnia PAP, ze plazma - rozgrzany zjonizowany
gaz - wewnatrz reaktora osiggnie temperature 100 mln st. C, to jest prawie 10-krotnie wyzsza niz
temperatura wnetrza Stofica. Zaden dostepny materiat nie mégtby utrzymaé tak goracej substancji
we wlasciwym miejscu. Bedzie to jednak mozliwe dzieki wtasnosciom elektrycznym i magnetycznym
plazmy. Zjonizowany gaz mozna zamkna¢ w magnetycznej putapce. Dzieki temu plazma niejako
lewitowa¢ bedzie w komorze prdzniowej i nie zetknie sie z jej Sciankami.



Aby wytworzy¢ jednak tak silne pole magnetyczne, potrzebne beda niezwykle silne magnesy
nadprzewodnikowe. "A magnesy musza by¢ chtodzone do temperatury - 269 st. C, cieklym helem.
Mamy wiec paradoks: w jednej maszynie w bezposrednim sasiedztwie mamy temperatury wyzsze
nawet niz we wnetrzu Stonca i temperatury bardzo niskie" - zwraca uwage prof. Chorowski. Badacze
z Politechniki Wroctawskiej od 2008 r. uczestnicza w projektowaniu tego chlodzacego,
kriogenicznego systemu. Zajmowali sie m.in. weryfikacja systemu dystrybucji helu, czy
przeprowadzali analize ryzyka w systemie chtodzacym.

To, czy magnesy w komorze prézniowej odpowiednio utrzymuja plazme i czy ma ona odpowiednie
wlasciwosci, obserwowac bedzie m.in. ok. 200 suberszybkich kamer. Kamery obserwuja plazme oraz
elementy tokamaka dostarczajac informacji o ich temperaturze. Informacje przesytane beda réwniez
w czasie rzeczywistym do systemu sterowania, ktéry zapewni stabilnos¢ wytworzonej plazmy.
"Zespot z Politechniki Lodzkiej projektuje dla ITER systemy sterowania i akwizycji danych
wykorzystujac nowoczesna technologie i standardy" - mowi PAP dr Dariusz Makowski z PL. Wyjasnia,
ze bedzie to oprogramowanie przetwarzajace obrazy z kamer, system do transmisji danych
i archiwizowania ich. Dr Makowski zaznacza, ze kamery o duzej rozdzielczosci, rzedu MegaPixeli,
beda filmowaé¢ z duza szybkoscia - 1000 klatek na sekunde. Powstawac¢ wiec beda ogromne ilosci
danych, ktére trzeba bedzie odpowiednio przetwarza¢ i archiwizowac. Za opracowanie takiego
systemu odpowiadaja badacze z PL.

W badania zlecone przez FAE - na rzecz ITER - zaangazowani sa rowniez badacze z Akademii
Gorniczo-Hutniczej, ktorzy uczestnicza w pracach miedzynarodowego konsorcjum. "W ptaszczu
ITER-a sa przewidziane materialy, w ktérych w polu neutronéw bedzie produkowany tryt.
Pierwiastkiem, ktory pozwala go produkowac jest lit" - opowiada PAP inz. Wtadystaw Pohorecki
z AGH. Wyjasnia, Ze jego zespdt zaproponowat i opracowat metode pomiaru trytu bezposrednio
w jednym z proponowanych materiatéw paliworodnych.

Réwniez IFPiLM i Instytut Fizyki Jadrowej w Krakowie, prowadza prace zlecone przez FAE. Dotycza
one projektu urzadzenia, ktére stuzy¢ bedzie do pomiaru przestrzennego rozkltadu neutronow
emitowanych z plazmy ITER-a (to tzw. Radialna Kamera Neutronowa). W szczegdlnosci zadaniem
badaczy bedzie wybor odpowiednich detektoréw, budowa prototypu i opracowanie systemu
kalibracji.

O zlecenia z F4E i udziatl w projekcie ITER starac¢ sie moga rowniez polskie firmy. Jak w polowie
marca poinformowali PAP przedstawiciele Wroctawskiego Parku Technologicznego, ktory
koordynuje udziat polskich firm w projekcie ITER, na razie w projekt zaangazowana jest tylko jedna
polska firma. Pod koniec ub. roku przetarg na realizacje zlecen IT dla FAE wygrata m.in. Wroctawska
firma SMT Software. Umowa dotyczy kompleksowej obstugi informatycznej tj. budowy i rozwoju
oprogramowania, mierzenia efektywnosci aktualnego systemu informatycznego oraz ustug
doradczych.



Wicedyrektor IFPiLM wyjasnia, ze gtownym zadaniem ITER nie bedzie przeksztalcanie wytworzonej
energii na energie elektryczna. "ITER ma przede wszystkim pokazac, ze mozemy w sposob ciagly
i kontrolowany przeprowadzaé¢ synteze termojadrowa" - zaznacza Zagorski. Przyznaje jednak, ze
badania wykonane w ITER majq potem poméc w budowie pierwszych elektrowni termojadrowych.

Prof. Chorowski dodaje, ze chociaz celem nadrzednym projektu ITER jest rozwoj nauki, to "projekt
nigdy nie bylyby sfinansowany, gdyby nie byt rynkiem dla przemystu zaawansowanych technologii" -
komentuje prof. Chorowski i dodaje, ze jest to forma "robét publicznych dla przemyshi". "Swiadome
gospodarki traktuja taki projekt jako element autorozwoju, natomiast gospodarki takie jak nasza -
w zasadzie stuzebne - czesto wykonuja prace przy budowie urzadzenia takiego jak ITER nie
wyciagajac z tego faktu dtugofalowych korzysci" - komentuje. Jego zdaniem warto, by Polska
wykorzystata szanse, jaka daje udziat w projekcie.

PAP - Nauka w Polsce, Ludwika Tomala
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