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! Polimer, ktory w zaleznosci od przylozonego
nap1Qc1a zmienia swoj sposob przepuszczania swiatla, opracowali badacze

z miedzynarodowego zespolu, w ktorego sklad weszli Polacy. Nowy material mégtby znalez¢
zastosowanie np. w szybach o plynnie regulowanej przezroczystosci, filtrach
polaryzacyjnych czy w czujnikach chemicznych.

Miedzynarodowy zespét chemikéw z Wtoch, Niemiec i Polski skonstruowat polimer o unikatowych
wtasciwosciach optycznych i elektrycznych. W zaleznosci od wielkosci przytozonego potencjatu
elektrycznego, elementy polimeru zmieniaja swoja konfiguracje przestrzenna, co z kolei wptywa na
polaryzacje przepuszczanego Swiatla.

Wyniki prac zespotu, ktdrym kierowat prof. Francesco Sannicolo z Universita degli Studi di Milano,
zostaly opublikowane w prestizowym czasopismie "Angewandte Chemie International Edition".
O badaniach poinformowali w przestanym PAP komunikacie przedstawiciele Instytutu Chemii
Fizycznej PAN w Warszawie (IChF PAN).

Nowy polimer ze wzgledu na swoje wtasciwosci mogtby znalez¢ zastosowanie np. w filtrach
polaryzacyjnych i szybach okiennych o ptynnie regulowanej przezroczystosci. Wtasciwosci optyczne
i elektrochemiczne polimeru sprawiaja, ze Swietnie nadaje sie takze do budowy czujnikow
chemicznych do selektywnego wykrywania i oznaczania optycznie czynnych (chiralnych) odmian tych
samych substancji.

Jak poinformowano w komunikacie IChF PAN, chiralno$¢ mozna wyjasni¢ za pomoca operacji odbicia
lustrzanego. Jesli dwie odmiany tego samego obiektu wygladaja jak swoje odbicia lustrzane to
moéwimy, ze roznig sie chiralnoscia. Jak jedna dlon rézni sie od drugiej, tak réznia sie od siebie dwie
czasteczki chiralne o tym samym sktadzie chemicznym. Kazda z nich wykazuje przy tym inne
wtasciwosci optyczne, inaczej skreca ptaszczyzne polaryzacji swiatta.

»Aby polimery wykazywaty wtasciwosci chiralne, dotychczas do ich szkieletow dotaczano chiralne
podstawniki. W takich konstrukcjach polimer peit jedynie role rusztowania. Nasz polimer jest
wyjatkowy, poniewaz jest chiralny sam z siebie, czyli bez jakichkolwiek podstawnikow. Sam jest
zar6wno rusztowaniem, jak i chiralna struktura aktywna optycznie. Co wiecej, polimer ten przewodzi
prad elektryczny” - komentuje jeden z inicjatoréw badan prof. Wtodzimierz Kutner z IChF PAN.



Polimer zaprezentowany przez zespoét prof. Sannicolo powstal na bazie organicznego zwiazku -
tiofenu. Po spolimeryzowaniu tiofenu powstaje chemicznie trwaty polimer swietnie przewodzacy
prad. Podstawowa cegietke nowego polimeru tworzy dimer. Jego potéwki sa polaczone w jednym
miejscu i mozna je wzgledem siebie skreca¢ za pomoca przytozonego potencjatu elektrycznego.
W zaleznosci od wzajemnej orientacji tych potdéwek, nowy polimer przyjmuje albo traci wtasciwosci
chiralne, dzieki czemu m.in. moze sta¢ sie bardziej przejrzysty. Zachowanie to jest w pelni
odwracalne, dlatego naukowcy okreslaja je mianem ,oddychania chiralnego”. W tym przypadku
sterowane jest ono zewnetrznym potencjatem.

Opracowanie nowego polimeru zostato zainicjowane dzieki badaniom nad wdrukowaniem
molekularnym, prowadzonym w IChF PAN. W ramach tych badan opracowano m.in. polimery stuzace
jako receptory czujnikéw chemicznych, zdolne selektywnie wychwytywac czasteczki réznych
substancji, m.in. nikotyny, a takze melaminy.

Wdrukowanie molekularne z grubsza polega na ,odcisnieciu” czasteczek poszukiwanego zwiazku
w polimerze, a nastepnie ich wyptukaniu. W polimerze pozostaja wéwczas luki molekularne - putapki
dopasowane pod wzgledem wielkosci i ksztattu tylko do czasteczek usunietego zwiazku. Aby speiaé
role receptora w czujniku chemicznym, polimer z lukami musi by¢ dostatecznie wytrzymaty
mechanicznie.

,Tréjwymiarowe sieci, ktére probowaliSmy budowa¢ w IChF PAN z dotychczas stosowanych
dwuwymiarowych pochodnych tiofenéw, po prostu zapadaty sie po usunieciu z nich czasteczek
stuzacych do wdrukowania. Dlatego zwrociliSmy sie z prosha o pomoc do naszych wtoskich
partnerdw, specjalizujacych sie w syntezie pochodnych tiofenu. Zalezalo nam na zaprojektowaniu
i zsyntetyzowaniu tréojwymiarowej pochodnej tiofenu, za pomoca ktoérej moglibysmy tréjwymiarowo
sieciowa¢ nasze polimery. Wykonana w Mediolanie pochodna tiofenu ma trwata strukture
trojwymiarowa, a sterowalne witasciwosci chiralne nowego polimeru, otrzymanego po jej
spolimeryzowaniu, okazaly sie dla wszystkich bardzo mita niespodzianka” - wyjasnia prof. Kutner.

Badania spektro-elektrochemiczne nowego polimeru przeprowadzili naukowcy z Leibniz Institute of
Solid State and Materials Research (IFW) w Dreznie.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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